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REGULOWANE ZASILACZE PRADU STALEGO

POWERLAB
1502D, 1510D, 605D, 303D, 302D, 3010D,
3020D



1. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Nalezy uwaznie przeczyta¢ zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukciji, aby
unikng¢ obrazen operatora oraz uszkodzen zasilacza i urzadzen do niego podtgczonych. W celu
uniknigcia niebezpiecznych sytuacji zasilacz nalezy uzytkowa¢ zgodnie z informacjami zawartymi w
niniejszej instrukcji. Naprawy powinny byé przeprowadzane jedynie przez wykwalifikowany serwis
dystrybutora.

Stosowanie odpowiednich przewoddow zasilajacych — zasilacz jest wyposazony w dedykowany
przewdd zasilajgcy zgodny z normami bezpieczenstwa

Ustawienie wartosci napiecia — kazdorazowo upewni¢ sie co do poprawnosci ustawien napiecia
zasilania, napiecia zasilanego urzadzenia, napiecia wyjsciowego zasilacza

Uziemienie zasilacza — Zasilacz nalezy podtgcza¢ do uziemionego gniazda zasilania. W celu unikniecia
ryzyka porazenia prgdem elekirycznym bolec uziemiajgcy w gniezdzie powinien by¢ podtgczony do
lokalnego uziemienia. Nalezy upewni¢ sie co do poprawnosci uziemienia przed podtgczeniem
przewoddw do gniazd wejsciowych i wyjsciowych.

Wartosci znamionowe — Przy podigczeniach i pracy z zasilaczem stosowaé sie do wartosci
znamionowych oraz symboli ostrzegawczych umieszczonych na produkcie. Przed podtgczeniem
urzgdzen do zasilacza przeczytaé uwaznie i ze zrozumieniem niniejszg instrukcje obstugi.

Wytaczenie — w celu wtgczenia/wytgczenia zasilacza nacisngé przycisk na panelu przednim zasilacza.
Nie blokowac¢ przycisku wigczenia/wytgczenia zasilacza, upewnié sie, ze osoba obstugujaca zasilacz ma
do niego staty dostep.

Obudowa - nie uzytkowac zasilacza ze zdjetg obudowa lub panelem przednim

Niebezpieczne warunki lub okolicznosci — w przypadku potencjalnego niebezpieczenstwa lub
probleméw przy pracy zasilacza nalezy skontaktowac¢ sie z wykwalifikowanym personelem w celu
sprawdzenia stanu zasilacza.

Obwody pod napieciem — nie uzytkowac zasilacza przy odstonietych obwodach elektrycznych lub
elementach pod napieciem

Bezpiecznik — nalezy stosowac jedynie bezpiecznik o parametrach podanych w niniejszej instrukc;ji
Nie uzytkowa¢ zasilacza w wilgotnym otoczeniu.

Nie uzytkowaé zasilacza w otoczeniu substancji tatwopalnych lub wybuchowych.
Utrzymywacé obudowe i panel przedni zasilacza w czystosci i w stanie suchym.

Wentylacja — w celu zachowania warunkéw wystarczajgcej wentylacji nalezy zapoznaé¢ sie z
informacjami na ten temat zawartymi w niniejszej instrukciji.

2. Oznaczenia i symbole bezpieczenstwa

& "Ostrzezenie" — oznacza warunki lub dziatania, ktére moga spowodowac zagrozenie zycia
lub zdrowia operatora

& "Uwaga" — oznacza warunku lub dziatania, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie zasilacza
lub innych urzgdzen




Definicje i oznaczenia
W instrukcji uzyte sg nastepujace terminy:

* Niebezpieczenstwo — warunki lub dziatania, ktére mogg doprowadzi¢ do natychmiastowego
uszkodzenia

» Ostrzezenie — warunki lub dziatania, ktére mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia, ale nie
natychmiastowego

« Uwaga - warunki lub dziatania, ktére moga doprowadzi¢ do uszkodzenia zasilacza lub innych
urzadzen

Na zasilaczu moga by¢ umieszczone nastepujace symbole:
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Uwaga Wysokie napiecie Gniazdo uziemienia Gniazdo uziemiajace
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Biegun dodatni Biegun ujemny Wiaczony Wylaczony

3. Wprowadzenie
Gtéwne funkcje:
» Ochrona nadprgdowa
» Automatyczne przetgczanie trybow pracy: state napiecie/ staty prad
« Pokretto do ptynnej, doktadnej regulacji wartosci prgdu/ napiecia
*  Wyswietlacz wartosci napiecia i prgdu LED: 3 cyfry, rozdz. 0,1V/ 0,1A

» Cicha praca: gdy temperatura wewnatrz zasilacza przekroczy 50°C automatycznie uruchomi sie
wentylator i rozpocznie chtodzenie

Wyposazenie:
» Zasilacz
* Przewdd zasilajgcy
* Instrukcja obstugi

» Karta gwarancyjna



4. Specyfikacja techniczna

Temperatura

Temperatura pracy: 0~40°C Wilg. wzgledna <80%

Temperatura przechowywania: -10°C~40°C Wilg. wzgledna <90%

Tetnienia i szumy <2mVrms

Napigcie wyjsciowe 0~30V 0~30V
Prad wyjsciowy 0~10A 0~20A
Napieciowy Napigcie £0,05%+2mV Napiecie <0,05%+2mV
‘é‘;z%‘i’,g’c'ﬂ”'k Obcigzenie <0,05%-+2mV Obciazenie <0,1%-+2mV

Tetnienia i szumy'<2mVrms

Obcigzeniowy
wspotczynnik

Napiecie <0,2%+3mA
Obcigzenie <0,2%+3mA

stabilizacji

Doktadnos¢ Wyswietlacz LED, warto$¢ napiecia i pradu: +1% +1c
wskazan

Rozdzielczosé Napiecie 0,1V

wyswietlania Prad 0,1A

Wymiary 260 x 378 x 169mm (szer x gt X wys)

Masa 18kg 14kg

Model 1502D 1510D 302D 303D 305D 605D
Nr kat. 115224 115235 115202 115204 115206 115210
Na_p’ie'cie AC 230V £10% 50Hz
wejsciowe
Temperatura Temperatura pracy: 0~40°C Wilg. wzgledna <80%
Temperatura przechowywania: -10°C~40°C Wilg. wzglgdna <90%
Nagigoie 0~15V 0~15V 0~30V 0~30V 0~30V 0~60V
wyjsciowe
Prad wyjsciowy 0~2A 0~10A 0~2A 0~3A 0~5A 0~5A
Napieciowy Napiecie <0,05%+2mV
‘;‘;Z%‘I’,fg;’c'ﬂ”'k Obcigzenie <0,05%-+2mV
Tetnienia i szumy <1mVrms
Obcigzeniowy Napiecie <0,1%+3mA
‘;‘;Z%‘I’,fg;’c'ﬂ”'k Obcigzenie <0,2%+3mA
Doktadnos¢ Wyswietlacz LED, wartos¢ napiecia i prgdu: £1% +1c
wskazan
Rozdzielczos¢ Napiecie 0,1V
wyswietlania Prad 0,01A
Wymiary 126 x 200 x 126 x 278 x 154mm (szer x gt X wys)
155mm (szer x
gt x wys)
Masa 2,02kg 5,38kg 3,13kg 2,02kg 2,16kg 2,74kg
Model 3010D 3020D
Nr kat. 115211 115234
Napigcie wejsciowe AC 230V +10% 50Hz




5. Przygotowania do pracy
1) Otworzy¢ opakowanie i sprawdzi¢ zawarto$¢ pod katem kompletnosci i ewentualnych uszkodzen
2) Ustawi¢ zasilacz na blacie roboczym lub innej ptaskiej powierzchni

3) Przed rozpoczeciem pracy upewni¢ sie, ze temperatura otoczenia miesci sie w specyfikowanym
zakresie (0~40°C/ 32°F~104°F)

'& Ostrzezenie: w celu zapewnienia wtasciwego chtodzenia nie zastawia¢ zasilacza innymi
przedmiotami. Pozostawi¢ co najmniej 3cm wolnej przestrzeni z obu bokéw zasilacza i z
tytu. Zapewni¢ wiasciwg wentylacje wokét zasilacza.

‘& Ostrzezenie: Nalezy zastosowac sie do wszystkich procedur dotyczacych bezpieczenstwa

przed rozpoczeciem korzystania z zasilacza. Mimo, ze niektore urzgdzenia i elementy sg

zaprojektowane i przeznaczone do pracy z bezpiecznymi wartosciami napiecia, moze sie w

nich takze pojawi¢ napiecie o warto$ciach niebezpiecznych. W _celu unikniecia mozliwych

obrazen zasilacz powinien by¢ obstugiwany jedynie przez wykwalifikowane osoby, ktore sg

Swiadome ryzyka porazenia elekirycznego oraz sa zaznajomione 2z procedurami
dotyczgcymi bezpieczenstwa.

'& Nalezy uwaznie przeczyta¢ i stosowac¢ sie do informacji na temat przygotowania zasilacza
do pracy, jego obstugi oraz czynnosci serwisowych i konserwacyjnych. W instrukcji jest
zawarta doktadna specyfikacja techniczna zasilacza, z ktérg nalezy sie zapoznaé. Przed
przystgpieniem do czynnosci konserwacyjnych nalezy odtaczy¢ od zasilacza wszystkie
przewody oraz kabel zasilajgcy. Osoba obstugujgca zasilacz musi przestrzega¢ procedur
bezpieczenstwa przez caly czas. Nie wolno dotyka¢ nieizolowanych elementéw
potgczeniowych miedzy zasilaczem a zasilanymi urzadzeniami. W pewnych przypadkach
elementy potgczeniowe mogg by¢é bez izolacji, co moze skutkowa¢ kontaktem z ciatem
osoby obstugujgcej. W tym przypadku osoba obstugujgca musi by¢ swiadoma srodkdéw
bezpieczenstwa, jakie nalezy przedsiewzigé, aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym.
W obwodzie, w ktérym napiecie moze by¢ réwne lub wyzsze niz 72V elementy przewodzace

nie moga by¢ odstoniete.

'& Ostrzezenie: przewody tgczeniowe powinny byé zgodne z nominalnymi wartosciami
obcigzenia. Parametry przewodow tgczeniowych obcigzenia powinny odpowiadac¢ jego
maksymalnej wartosci.

& Ostrzezenie: nie demontowa¢ obudowy zasilacza, wewnatrz obudowy zasilacza nie ma
elementéw nadajgcych sie do naprawy

& Ostrzezenie: w celu ograniczenia ryzyka porazenia prgdem elektrycznym lub pozaru nalezy
zasilacz nalezy uzytkowac¢ zgodnie z wartosciami nominalnymi zasilania.

4) Wigczanie/wytgczanie zasilacza
- podtgczy¢ wszystkie niezbedne przewody tgczeniowe
- podtaczy¢ przewod zasilania do gniazda sieciowego, tak jak na ponizszym rysunku
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- nacisng¢ przycisk zasilania na panelu przednim zasilacza. W celu wytagczenia zasilacza nacisngé
ponownie ten sam przycisk

Ostrzezenie: w celu zachowania wymagan dotyczacych bezpieczenstwa przewod
obcigzenia musi spetnia¢ parametry dla maksymalnego pradu zwarciowego zasilacza bez
jego" przegrzania. W przypadku podtgczenia wiekszej ilosci obcigzen, kazda para
przewoddéw musi spetniac te parametry.

Postepowanie w przypadku, gdy zasilacz nie wiacza sie.

- Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podtgczen do sieci zasilajgcej i upewnic¢ sie, czy w gniezdzie zasilajgcym jest
napiecie o wymaganej wartosci.

- Sprawdzi¢ czy przycisk zasilania zostat nacisniety

- Sprawdzi¢ czy napiecie sieciowe jest zgodne z nominalnym (230V AC). W niektérych przypadkach,
przy podtgczeniu napiecia o nieprawidtowej wartosci moze doj$¢ do roztgczenia bezpiecznika

- Sprawdzi¢ czy bezpieczniki w sieci zasilajgcej sg prawidtowo zamontowane. Jesli bezpieczniki sg
uszkodzone, nalezy je wymieni¢ na nowe.

- Jesli po wykonaniu powyzszych czynnosci zasilacz sie nadal nie witgcza, nalezy skontaktowac sie z
serwisem dystrybutora.

Sprawdzenie wyjscia zasilacza

Ponizsze kroki nalezy wykona¢ w celu sprawdzenia czy parametry wyjsciowe zasilacza sg zgodne z
nominalnymi oraz, czy zasilacz prawidtowo reaguje na operacje wykonywane na jego panelu przednim.

Wyjscie napigciowe

Jesli zachodzi potrzeba sprawdzenia wyjscia napieciowego przy wytgczonym obcigzeniu, nalezy podjgé
nastepujgce kroki:

1) Odtgczy¢ wszystkie przewody od wyj$¢ zasilacza
2) Wigczy¢ zasilacz
3) Obraocié pokretto regulaciji prgdu zgodnie z ruchem wskazéwek zegara do konca

4) Ustawi¢ zasilacz na prace w trybie CV — statego napiecia wyjsciowego (zaswieci sie odpowiednia
dioda) regulujgc wartos¢ napiecia i sprawdzajac czy moze zostac osiggnieta wartos¢ maksymalna.

Wyjscie pradu
Jesli zachodzi potrzeba sprawdzenie wyjscia prgdowego w warunkach zwarcia wyjscia zasilacza,
nalezy podja¢ nastepujgce kroki:
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1) Odtaczy¢ wszystkie przewody od wyjs¢ zasilacza

)
2) Wigczy¢ zasilacz
)

3) Ustawi¢ wartos¢ napiecia wyjsciowego na ok. 5~6V

4) Przy pomocy izolowanego przewodu testowanego zewrze¢ gniazda wyjsciowe (+) i (-). Wykorzystac
przewod o specyfikacji zgodnej z najwyzszg wartoscig pragdu wyjsciowego dla zasilacza. Zasilacz
przetacza sie automatycznie na tryb CC (staty prad). Pokrettem regulacji pradu dokona¢ zmiany
ustawien pradu wyjsciowego w zakresie 0~Imax

I\

Ostrzezenie: W celu zachowania wymagan dotyczacych bezpieczenstwa przewod
obcigzenia musi_spetnia¢ parametry dla maksymalnego pradu zwarciowego zasilacza bez
jego przegrzania. W przypadku podtgczenia wiekszej ilosci obcigzen, kazda para
przewodéw musi spetniac te parametry.

5) Wytgczyc¢ zasilanie i usunaé przewdd zwierajgcy gniazda (+) i (-)

Czyszczenie

Regularnie sprawdzac zasilacz pod katem jego czystosci.

Obudowe zasilacza czysci¢ w nastepujacy sposob:

1) Przy pomocy niestrzepiacej sie szmatki usunaé kurz z obudowy. Zwroci¢ uwage, aby nie porysowac
ekranu zasilacza

2) Zasilacz czysci¢ przy pomocy wilgotnej miekkiej szmatki. Jesli zachodzi potrzeba doktadnego umycia
wykorzysta¢ roztwér wody z alkoholem izopropylowym 75%

I\

Uwaga: Aby zapobiec uszkodzeniu powierzchni zasilacza do czyszczenia nie uzywac
Srodkow Sciernych i chemicznych

VAN

Uwaga: W trakcie czyszczenia upewnic¢ sie, ze woda i wilgo¢ nie dostajg sie do wnetrza
zasilacza.




6. Opis zasilacza
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1. Wskaznik prgdu obcigzenia

2. Zgrubna regulacja pradu obcigzenia
3. Doktadna regulacja prgdu obcigzenia
4. Wiacznik gtéwny

5. Ujemny zacisk wyjsciowy (-): taczy¢ z
minusem obcigzenia

6. Uziemienie obudowy zasilacza: tgczy¢ z
uziemieniem stanowiska

7. Dodatni zacisk wyjsciowy (+): fgczyé z
plusem obcigzenia

8. Wskaznik napiecia wyjsciowego

9. Doktadna regulacja napiecia
wyjsciowego
10. Zgrubna regulacja napiecia
wyjsciowego

1. Wskaznik napiecia wyjsciowego

2. Wskaznik pradu obcigzenia

3. Ujemny zacisk wyjsciowy (-): taczyé z

minusem obcigzenia

4. Uziemienie obudowy zasilacza: tgczyé¢ z
uziemieniem stanowiska

5. Dodatni zacisk wyjsciowy (+):
plusem obcigzenia

taczy¢ z

6. Wigcznik gtéwny

7. Sygnalizacja pracy w trybie statego pradu
obcigzenia (CC — Constant Current)

8. Sygnalizacja pracy w trybie statego
napiecia wyjsciowego (CV - Constant
Voltage)

9. Regulacja napiecia wyjsciowego
10. Regulacja pradu wyjsciowego



M m 1. Wskaznik pradu obcigzenia
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2. Doktadna regulacja pradu
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! Lt L LA Vv 8 . L
, CURRENT VOLTAGE | 3. Zgrubna regulacja pradu obcigzenia
9

T 1 - ) 4. Wiacznik gtowny

5. Ujemny zacisk wyjsciowy (-): tgczyé
Z minusem obcigzenia

6. Uziemienie obudowy zasilacza:
taczy¢ z uziemieniem stanowiska

7. Dodatni zacisk wyjsciowy (+): taczy¢
z plusem obcigzenia

8. Wskaznik napiecia wyjsciowego

9. Zgrubna regulacja  napiecia
wyjsciowego

10. Dokfadna = regulacja napiecia
wyjsciowego

Panel tylny

= ] 1. Wentylator

2. Gniazdo zasilajgce AC
| ) 3. Gniazdo bezpiecznika AC




1. Silnopradowe zaciski
A . wyjsciowe
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7. Obstuga zasilacza

Podtaczenie przewodu obcigzenia
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1) Poluzowac gniazda obracajac je w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara
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2) Podtaczy¢ koncdéwke przewodu obcigzenia
3) Przykreci¢ z powrotem gniazdo obracajgc w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara
4) W przypadku wtyku bananowego, podtgczy¢ go do gniazda

Przewody obcigzenia sg kupowane osobno przez uzytkownika i w zwigzku z tym na uzytkowniku
spoczywa odpowiedzialnosé za prawidtowy - dobdr przewodu. Spadek napiecia na obu koncach
przewodu obcigzenia nie powinien by¢ wyzszy niz 0,5V

Praca w trybie CV (Constant Voltage) i CC (Constant Current) (nie dotyczy modelu 1502D)

1) Zasilacz DC moze byé-automatycznie przetgczany miedzy trybem statego napiecia wyjsciowego (CV)
a trybem statego pradu. obcigzenia w zaleznosci od specyfiki obcigzenia. Gdy warto$¢ pradu
wyjéciowego jest nizsza niz warto$¢ ustawiona, zasilacz bedzie pracowat w trybie statego napiecia
wyjsciowego (zielona dioda LED zacznie swieci¢). Gdy napiecie wyjsciowe jest stale rowne wartosci
ustawionej (CV), prad wyjsciowy zmienia sie wraz z obcigzeniem. Gdy prad wyjsciowy jest réwny
ustawionej wartosci, zasilacz przechodzi do trybu statego pradu obcigzenia (CC) (czerwona dioda LED
zacznie swiecic¢). Gdy prad wyjsciowy jest stale réwny ustawionej wartosci, napiecie wyjsciowe zmienia
sie wraz z obcigzeniem. Gdy prad wyjsciowy jest nizszy niz ustawiona wartos¢, zasilacz przejdzie do
trybu statego napiecia wyjsciowego (CV) automatycznie.

'& Uwaga: nieprawidtowe podtgczenie przewodéw moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
zasilacza lub urzadzen do niego podtgczonych

2) W ftrakcie pracy w trybie CV spadek rezystancji obcigzenia bedzie skutkowat wzrostem pradu
obcigzenia. Gdy warto$¢ pradu osiggnie ustawiony poziom, zasilacz automatycznie przejdzie do pracy w
trybie CC. Jesli rezystancja obcigzenia nadal bedzie spada¢, warto$¢ pradu bedzie sie utrzymywaé na
ustawionym poziomie a wartos¢ napiecia bedzie spada¢ wg wzoru V=IxR. W tych warunkach wzrost
rezystancji obcigzenia lub ustawionej wartosci pradu moze doprowadzi¢ do przywrdcenia trybu wyjscia
CV.

3) W trakcie pracy w trybie CC wzrost rezystancji obcigzenia spowoduje, ze wzrosnie napiecie
wyjsciowe. Gdy napiecie osiggnie ustawiong wartosé¢, zasilacz przejdzie do trypbu CV automatycznie.
Gdy rezystancja obcigzenia nadal rosnie, napiecie bedzie utrzymywania na ustawionej wartosci, a
warto$¢ pradu bedzie spada¢ wg wzoru V=IxR. W tych warunkach spadek rezystancji obcigzenia lub
wzrost ustawionej wartosci napiecia moze doprowadzi¢ do przywrécenia trybu wyjscia CC.

Tryb statego napiecia wyjsciowego (CV)

Przyktad: ustawi¢ warto$¢ napiecia na 5V i prgdu na 10A.

Procedura:

1) Wigczy¢ zasilacz

2) Ustawienie napiecia: ustawi¢ wartos$¢ napiecia 5V przy pomocy pokretta

3) Ustawienie pradu: zewrze¢ gniazda pomiarowe (+) i (-) i ustawi¢ wartos¢ pradu 10A przy pomocy
pokretta

4) Roztaczy¢ przewody i podtgczy¢ je do obcigzenia

Tryb statego pradu obcigzenia (CC)/ granicznej wartosci pradu obciazenia
Przyktad: ustawi¢ wartos¢ pradu na 10A
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1) Ustawi¢ wartos¢ napiecia wyjsciowego na ok. 5V

2) Ustawienie pradu: zewrze¢ gniazda pomiarowe (+) i (-) oraz ustawi¢ wartos¢ pragdu 10A przy pomocy
pokretta

3) Roztaczy¢ przewody. W tym momencie ustawienie wartosci pradu lub wartosci granicznej pradu
obcigzenia jest zakonczone.

8. Rozwigzywanie problemoéw

Nacisnagé wtgcznik/wytacznik na panelu przednim zasilacza. Jesli na ekranie nic sie nie wyswietla podjaé
nastepujgce kroki:

1) Sprawdzi¢ podtgczenia przewodu zasilajacego
2) Sprawdzi¢ bezpieczniki

Nieprawidtowosci wyjscia napieciowego:
1) Sprawdzi¢ maksymalng moc wyjsciowg i upewni¢ sie, ze odpowiada ona parametrom obcigzenia

2) Jesli wymagania sg spetnione sprawdzi¢ czy ustawienie wartosci napiecia jest poprawne. Sprawdzi¢
przewdd taczgcy obcigzenie z zasilaczem. Upewnié sie, ze nie ma nastgpito zwarcie lub rozwarcie.
Upewni¢ sie, ze obcigzenie pracuje prawidtowo.

Nieprawidtowosci wyjscia pradowego:
1) Sprawdzi¢ maksymalng moc wyjsciowg i upewni¢ sie, ze odpowiada ona parametrom obcigzenia

2) Jesli wymagania sg spetnione sprawdzi¢ czy ustawienie wartosci napiecia jest poprawne. Sprawdzi¢
przewdd tgczacy obcigzenie z zasilaczem. Upewni¢ sig, czy nie nastgpito zwarcie lub rozwarcie.
Upewni¢ sie, ze obcigzenie pracuje prawidtowo

Wymiana bezpiecznika:

1) Wylgczy¢ zasilacz, wyjg¢ oprawe bezpiecznika przy pomocy wkretaka ptaskiego
2) Wyjac stary i wtozy¢ nowy bezpiecznik szybki szklany F10AL 250V
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W celu zapewnienia bezpiecznej pracy bezpiecznik nalezy wymienia¢é na nowy o identycznych
parametrach. Przed przystgpieniem do wymiany bezpiecznika odtagczy¢ zasilacz od sieci zasilajgce;.

9. Ochrona srodowiska

Urzgdzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt
musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa
domowego.
Aby uzyska¢ wiecej informaciji, nalezy skontaktowa¢ sie - z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami

odpowiedzialnymi za zarzadzanie odpadami.
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