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AVT Prosty sterownik unipolarnego

silnika krokowego

Uktad jest wersjq rozwojowq zestawu
AVTI1314, ktory cieszy si¢ ogromnym i
niestabngcym zainteresowaniem.

W nowej konstrukcji uwzgledniono
wszystkie uwagi uzytkownikow starego RS
zestawu i sugestie zmian uktadowych.
Najwazniejszq z nich jest umieszczenie
tranzystoréw mocy na wspdlnym radiatorze
a co za tym idzie mozliwosc¢ obcigzenia
wiekszymi prqdami.

Prosty sterownik silnikow krokowych moze
znaleZc wiele zastosowari podczas
konstruowania uktadéw automatyki a nawet
zwyktych zabawek.
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Wiasciwosci
* steruje czterofazowym silnikiem krokowym
» umozliwia ptynng regulacje predkosci obrotowe;j silnika,
* mozliwa zmiana kierunku obrotéw
* mozliwe zatrzymanie silnika
* zasilanie 5...15 VDC

Opis uktadu

Schemat elektryczny sterownika silnika krokowego pokazano na rysunku 1. Sterownik zostal zaprojektowany z
wykorzystaniem trzech ukladéw scalonych z rodziny 4000. Uktad taktowany jest za pomoca generatora
impulséw prostokatnych zbudowanego z bramek NAND z ukladem Schmitta. Czestotliwos¢ pracy tego
generatora, okreslona jest wartoscig rezystancji R2 + PR1 oraz pojemnosci kondensatora C1 i moze by¢
regulowana w szerokim zakresie za pomocg potencjometru PR1. Fragment ukladu z bramkami ExOR i
przerzutnikami J-K tworzy licznik modulo 4, na ktérego wyjsciach, w takt impulséw zegarowych, przesuwa si¢
poziom wysoki. Przetacznik S1(JP1) stuzy do zmiany kierunku pracy licznika, a tym samym do zmiany
kierunku obrotéw silnika. Za pomocg przetgcznika S2(JP2) mozemy zatrzymywaé i uruchamiac silnik. Cewki
czterofazowego silnika krokowego zasilane sg za posrednictwem czterech tranzystorow MOSFET T1...T4.
Zastosowanie w uktadzie modelowym tranzystoréw duzej mocy typu BUZI11 jest rozwigzaniem gwarantujacym
poprawng pracg silnikéw o bardzo duzej mocy. Na rysunku 2 przedstawiony jest przebieg sygnatu wyjsciowego
na zlaczu X2, do ktérego dotaczane sa uzwojenia unipolarnego silnika krokowego.

AVT 1814 Prosty sterownik unipolarnego silnika krokowego 1



®) m m
3 1 3,1 VDD
veeO oS, [ b Nl
NN
= & & = JP1 JP2 PRI 13
T e Q Q “
(2] [} [}
1% » » 12
T aol> ~|> l\|> |C1D
GNDO 2 4093
100nF  470uF
9
10
IC1C
4093 e
/
N ? 4=
b o « L%%%\ i ﬁ i * QO x2-2
o|/ Ic2D Ic2C a / D1 D2 D3 D4 LOX1-1
OV 4070 4070 N\ 2 1N5822 | 1N5822 | 1N5822 | 1N5822 O x15
= IC3A = IC3B O X1-4
7 1 9 5 .—|R4
s Q 1 s Q - Q x1-3
J J 100 —QO x1-2
g CLK 11? CLK . . . .
e ) 1« 4 R3 |bqT1| [BqgT2 (RT3 [hey T4 X2-1
R Q % R Q — = L b
100
R5 R6
4027 4027 A o0

Rys. 1 Schemat elektryczny sterownika silnika krokowego
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Rys. 1 Przebieg sygnatu wyjsciowego na ztaczu X2

Montaz i uruchomienie C —

Uklad nalezy zmontowa¢ na plytce drukowanej, ktérej projekt pokazany jest na rysunku 3. Ulatwieniem
podczas montazu bedzie fotografia tytutowa. Ptytka jest dwustronna, lecz montaz elementéw klasyczny, ktéry
nalezy rozpoczaé od wlutowania w ptytke rezystoréw i podstawek pod uktady scalone, a koniczac na ztgczach i
tranzystorach mocy. Zlacza JP1 i JP2 pelnig taka samg funkcj¢ jak przyciski S1 i S2. Dla latwiejszego
sterowania pracg silnika krokowego mozna, zatem dotgczyé do nich na przewodach przyciski zwierne i oddalié
je od plytki sterownika. Plytka drukowana zostala tak zaprojektowana, aby mozna bylo zainstalowac
tranzystory na wspdlnym radiatorze, uprzednio izolujac je podktadkami silikonowymi i tulejkami izolacyjnymi
od siebie i radiatora. Sciezki, przez ktére bedzie ptynat znaczny prad, zostaty na ptytce drukowanej odkryte i
warto je dodatkowo pocynowaé. Po zmontowaniu ukladu trzeba bardzo starannie skontrolowaé, czy podczas
lutowania nie powstaly zwarcia punktéw lutowniczych. Uktad zmontowany ze sprawnych elementéw nie
wymaga uruchamiania. Nalezy jednak wspomnieé o sposobie dotaczenia zasilania oraz uzwojen silnika do
plytki sterownika. W przypadku zasilania uktadu sterujacego i silnika tym samym napigciem, ktére miesci si¢ w
przedziale od 5V do 15V i nie przekracza poboru pradu powyzej 1A, nalezy zatozy¢ Jumper JP3 i zasilanie
dotaczyé do zlacza X3. Jezeli natomiast parametry zasilania silnika krokowego nie mieszczg si¢ w granicach
napigcia zasilania czgsci sterujacej nalezy zdja¢ Jumper JP3, do ztacza X3 doprowadzi¢ napigcie zasilajace

2 AVT 1814 Prosty sterownik unipolarnego silnika krokowego



mieszczace si¢ w granicach podanych powyzej, natomiast do zlacza X2 doprowadzi¢ zasilanie zgodne z
parametrami silnika krokowego. Sposéb dotaczenia silnika krokowego unipolarnego znajduje si¢ na rysunku 4.
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Rys. 3 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej
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Rys. 4 Sposéb dotgczenia silnika
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E— Wykaz elementow

Rezystory: Pozostate:

R, R7: e 1kQ X1 ARK2/5mm + ARK3/5mm

R2: e 10kQ X2, X3B: o ARK2/5mm

R3-R6: .... $1, S2: microswitch
JP1:. .2x1 goldpin + Jumper

JP2, JP3: 2x1 goldpin

Pdtprzewodniki:
D1-D4: s 1N5822
[CT: e 4093

IC2: ....

Sterownik bipolarnego
silnika krokowego

Sterownik unipolarnego

AVT1525

« zasilanie: 5...30 V DC
* obcigzalnosc: do 1 A/kanat (cewke)
« sterowanie silnikiem krokowym unipolarnym (5 lub 6 przewoddow)

» zasilanie: 5...24 V DC
» obcigzainosc: do 0,6 A/kanal (cewke)
+ sterowanie silnikiem krokowym bipolarnym 4 przewodowym)
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AVT Korporacja sp. z o.0.

Produktu nie wolno wyrzucaé do zwyklych

g|3 Ii-e;;c\;lynowa 11 pojemnikéw na odpady. Obowigzkiem
= arszawa q a . uzytkownika jest przekazanie zuzytego
/ tel.: 22 257 84 50 Dziat pomocy technicznej: sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
sklep fax: 22 257 84 55 tel.: 22 257 84 58 celu :ecylkur;gu odpaqﬁrlkrowsméych ze
www.sklep.avt.pl serwis@avt.pl M SPetu elektrycznegoielekironicznego.
AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wpi iazmian bez upr

Montaz i podtgczenie urzqdzema niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czescr skfadowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyjne mogq. spawadowac uszkadzeme
urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajqce W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
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