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Transformatory toroidalne, zwane potocznie
toroidami, sa powszechnie stosowane w zasi-
laczach. W poréwnaniu z klasycznymi,
z rdzeniami El, a takze z rdzeniami zwijany-
mi, maja one mniejsze straty, czyli wigksza
sprawno$¢, przy tej samej mocy sa o 30...
50% lzejsze, maja znikome, kilkakrotnie
mniejsze pole rozproszenia, czyli generuja
duzo mniej zaklocen i brumu. W niektorych
zastosowaniach okazaly si¢ lepsze nawet od
zasilaczy impulsowych. Niestety oprocz tych
licznych zalet maja tez powazng wadg: otdz
transformatory toroidalne o mocach przekra-
czajacych 200W potrafia sprawia¢ bardzo
przykre niespodzianki. Przekonalo si¢ juz
o tym wielu elektronikow.

Na przyktad przy obciazeniu nominalnym
transformator 200-watowy pobiera z sieci
prad nieco ponizej 1A (200W/230V=0,87A
plus straty i skladowa bierna, do 15%), a 500-
watowy — nieco mniej niz 2,5A (500W/230V=
2,17A plus straty i sktadowa bierna, do 15%).
Nieswiadomi problemu probuja zastosowaé w
obwodzie sieciowym transfor-
matora toroidalnego bezpiecz-

niki o takich wlasnie nomina- -~
fach, zeby bezpiecznik zadzia-
fat przy przeciazeniu transfor- ~o.

matora. Niestety, podczas wia-

czania napigcia gwattownie pala

si¢ lub ,,wyskakuja” nie tylko bez-
pieczniki o tak dobranych nominatach,
ale tez bezpieczniki o nominatach kilka-
krotnie wigkszych. Styszalny trzask
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gwaltownego przepalania nitki klasycznego
bezpiecznika topikowego wskazuje, ze przy
wlaczaniu z sieci pobierany jest ogromny
prad. Czgsto impuls pradowy wystepujacy w
chwili wlaczania do sieci jest na tyle duzy, ze
nastgpuje spalenie nie tylko 6- czy 10-ampe-
rowego bezpiecznika sieciowego w urzadze-
niu, ale rowniez zadziatanie 16- czy 25-ampe-
rowych bezpiecznikow w domowe;j instalacji
energetycznej. Czym wigksza moc toroida,
tym wigkszy moze by¢ taki impuls pradowy.
Niektorzy niedo$§wiadczeni elektronicy prze-
konali sig, ze taki potgzny impuls pradowy
potrafi nawet przepali¢ $ciezki na ptytce dru-
kowanej, o ile prad uzwojenia pierwotnego
plynie przez cienkie $ciezki na plytce.

Impuls ten nie jest zwiazany z fadowaniem
pustych kondensatorow w zasilaczu, ponie-
waz udar wystgpuje nawet wtedy, gdy trans-
formator nie jest niczym obciazony. Paradok-
salnie, wystgpowanie udaru pradowego przy
wlaczaniu jest konsekwencja... dobrych para-
metrow transformatora. W toroidach bardzo
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dobre wlasciwosci rdzenia, zarbwno mecha-
niczne (brak szczeliny i jednorodnosé), jak
i magnetyczne, pozwalaja ten rdzen w pelni
wykorzysta¢. Rdzen w toroidzie pracuje przy
maksymalnych warto$ciach indukcji magne-
tycznej, dopuszczalnych dla zastosowanej
blachy o tzw. prostokatnej petli histerezy.
Szczegoty byly omowione w trzyczgsciowym
artykule w EdW 4/2005, 6/2006 i 7/2005.

Piotr Gorecki

Wykaz elementow
wersji STANDARD
Zalecana kolejno$¢ montazu:

zwora z drutu

DI,D2D3 ... ... 1N4004...4007
DS ... dioda Zenera 27V 1W
RT . 220...330Q 0,5W
R4 220 8...16W
D4 1N4004...4007
R2R3 .. 47kQ
ARK1,ARK2 .. ... ................ duzy ARK-2
Cl o o 470nF/400V lub 630V
C2 .o 220uF/35...40V
RELT ............ RM83 24VDC (lub odpowiednik)

jest dostepny
jako kit szkolny AVT-2
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