7177
LEKTRONIKA I ]

\
O |

= e :
- e B 2 8
OK gedz.. miv. fewp

SIerolnik orzeinika
BIEKtRCZNEYD

Do czego to stuzy?
Zapewne niektorzy z Czytelnikow maja
w swoich domach starego typu sterowanie
ogrzewaniem poprzez piec weglowy. Jesli in-
stalacja grzejna byta robiona bardzo dawno,
nie dawano wowczas na kaloryfery pokregtet
stuzacych do regulowania ilosci ciepta.
W pewnych wypadkach byto to dobre, bo np.
w domku parterowym w kazdym z pomiesz-
czen panowaty takie same temperatury. Go-
rzej, gdy taki system zostal zamontowany
w domu pigtrowym, w ktorym nie byto odpo-
wiednio silnej pompy, do pigtra dochodzita
mniejsza ilo$¢ ciepta. Aby rozwiazac ten pro-
blem, zbudowane zostato ni-
zej opisane urzadzenie, do-
grzewajace pokdj w chwilach,
gdy jest w nim za zimno. Po-
zwala ono na indywidualne
ustawienie temperatury w po-
koju, zaleznie od pory dnia.
Mozna wigce je tak nastawic,
aby w nocy w pomieszczeniu
panowala nizsza temperatura,
rano (gdy wstajemy) — wyz-
sza, po wyj$ciu domownikoéw
— Znowu nizsza, a nastgpnie
przed ich powrotem tempera-
tura moze ,,podskoczy¢” np.
do poziomu 21°C.
OczywiScie w nowych
systemach centralnego ogrze-
wania wystepuja sterowniki
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wac tani grzejnik elektryczny wraz z... opisa-
nym sterownikiem.

Uzywanie regulatora umieszczonego bez-
posrednio na grzejniku elektrycznym nie
zapewnia pelni szczgscia. Po zastosowaniu
opisanego w artykule regulatora, grzejnik
znacznie rzadziej bedzie si¢ wiaczal, a to
oznacza znaczne zmniejszenie poboru pradu
i w konsekwencji zmniejszenie rachunkow.
Pieniadze wydane na sterownik zwrdca si¢
bardzo szybko.

Jak to dziata?

Schemat ideowy pokazany zostat na rysunku
1. Sercem calego urzadzenia jest procesor
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9052313 i odpowiedni program (mozna go
$ciagnaé z Elportalu EAW). Przyciski S1-S4
shuza do zaprogramowania sterownika. Uktad
ma wlasny zasilacz zbudowany na elemen-
tach TR2, M1, C1-C4, U1, D1iD2. Dioda D1
zapewnia na wyjsciu stabilizatora U1 napigcie
5,6V, ktore zostato zmniejszone do 5V po-
przez diodg D2 po to, aby zasilanie bateryjne
mogto pracowaé poprawnie. Elektroniczny
czujnik temperatury (w tej roli wystapit
DS18B20) potrafi mierzy¢ temperaturg z do-
ktadnoscia do 0,0625°C. W naszym uktadzie
doktadnos¢ taka nie jest wymagana i zostata
zmniejszona do 1°C, co jest w wigkszosci
przypadkow wystarczajace. Czujnik ten wy-

U2
LCD 1x16
LCD

GND
VCC
VO
RS

ENA

0|

D6
1N4001

TR1
GND2 MOC3020

R1
1

dziatajace w sposob wyzej
opisany, ale maja one powaz-
na wade. Mianowicie sterow-
niki te przewaznie mierza
temperatur¢ w jednym po-
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mieszczeniu, co W ,,zimnych”
pokojach spowoduje, ze tem-
peratura na pewno bedzie niz-
sza, a wtedy nalezy zastoso-
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Rys. 1 Schemat ideowy
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syta dane o aktualnej temperaturze
poprzez tacze 1wire i gdy tempera-
tura z czujnika jest mniejsza od ak-
tualnie nastawionej, na wyjsciu DO
procesora 90S2313 pojawi sig stan
wysoki, powodujacy zataczenie
optotriaka. On z kolei zataczy tria-
ka TR3 wiaczajacego grzejnik. Je-
$li temperatura w pokoju wyréwna
si¢ z temperaturg nastawiona na
sterowniku, to na koncoéwce DO
procesora pojawi si¢ stan niski wy-
aczajacy optotriak oraz triak. Spo-
woduje to, iz grzejnik przestanie
grza¢ az do momentu, gdy tempe-
ratura nie spadnie o 1°C.

Czasem jednak bedziemy po-
trzebowac wlaczy¢ grzejnik na sta-
le, niezaleznie od temperatury pa-
nujacej w pokoju. Wtedy to naj-
prostszym sposobem jest po prostu
wilaczy¢ grzejnik bezposrednio do
kontaktu. Jednak, aby si¢ tym nie
meczy¢, wystarczy postuzy¢ sig
przetacznikiem S5, ktory stuzy do
wlaczenia grzejnika niezaleznie od
ustawien w programatorze. Wtedy
temperatur¢ w pokoju bedzie wy-
znaczal termostat umieszczony na
grzejniku (o ile tam jest). Aby usta-
wienia zostaty zapisywane na czas
zaniku napigcia w sieci energetycz-
nej, do uktadu dodane zostaty 4 ba-
terie R3 (opcja), ktdre zasilaja pro-
cesor w przypadku zaniku napigcia.
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Aby zmniejszy¢ pobor pradu, optotriak oraz
wyswietlacz zostaja wylaczone na czas zasila-
nia z baterii. Podczas zaniku napigcia w sieci
uktad pobiera kilkanascie mA pradu, co przy
zastosowaniu 4 baterii R3 powinno wystar-
czy¢ na kilka, kilkanascie godzin pracy.

Zastosowany wys$wietlacz to popularny
i chyba najtanszy 1x16. Mimo iz ma tylko 16
pol do odczytu, spokojnie wystarcza do tego
uktadu. W czasie dziatania jest na nim wy-
$wietlana aktualna godzina oraz temperatura
panujaca w pokoju.

Montaz i uruchomienie
Pokazana na rysunku 2 ptytka drukowana zo-
stata zaprojektowana pod obudoweg Z58.
Montaz wykonujemy w sposob typowy, za-
czynajac od rezystorow i diod, a na transfor-
matorze i triaku konczac. Do triaka nalezy
przykreci¢ odpowiedniej wielkosci radiator,
uwazajac, aby si¢ nie stykat z innymi elemen-
tami na ptytce (gtownie z rezystorami R1
i R4). Radiator musi by¢ jak najwigkszy, po-
niewaz poprzez triak przeptywa prad co naj-
mniej 4,5A (przy grzatce 1000W), a grzejniki
maja nieraz 2000-2200W — prad ptynacy
przez triak jest wtedy na poziomie 10A. Wy-
Swietlacz, czujnik temperatury oraz przyciski
S1-S4 i przetacznik S5 montujemy na tasiem-
ce z przewodami, poniewaz elementy te beda
przymocowane do wieczka obudowy (oczy-
wiscie po wezesniejszym wywierceniu pod te
elementy otworow).

Ciqg dalszy na stronie 53.
Wykaz elementow
Rezystory
RIRA .. 2200
R2RS . 1kQ
RS 4,7kQ
PRI . 10kQ
Kondensatory
Cl o 100pF/25V
C2 o 100pF/16V
C3,C4Ch ... o 100nF
C6,C7 .. 33pF
Potprzewodniki
DI-D6 ... 1N4001
M1 o mostek 1A
TRT oo optotriak np. MOC3020
TR .o triak 16A np. BT136
Ul 78L05
U2 wySwietlacz LCD 1x16 znakow
U3 o AT90S2313
Ud o DS18B20
Pozostate
X rezonator kwarcowy 4MHz
S1-S4 mikroswitche
SO przetacznik 2-pozycyjny
TR2 ..o transformator TS2/16
Obudowa Z-58
Koszyk baterii
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