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Do czego stuzy?

Uktad, ktéry przedstawig, jest wyjatkowo efek-
townym urzadzeniem dyskotekowym, zbudo-
wanym z powszechnie dostgpnych elementow.
Zastosowano w nim tylko 3 najbardziej popu-
larne, a co za tym idzie najtarisze, uklady sca-
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lone. Mimo to uzyskano tak duzg ilos¢ efektow,
ze podobny uktad zbudowany na mikroproceso-
rze miat tu niezlg konkurencje. Urzadzenie to
umozliwia uzyskanie efektéw dziatajacych za-
réwno w takt muzyki, jak i w takt wbudowanego
w uktad generatora o zmiennej czg¢stotliwosci.

Jak to dziata?

Schemat ideowy sterownika pokazany zostat
na rysunku 1. Uktad sterownika posiada dwa
bloki. Jeden analogowy, zbudowany na TL074,
stuzy do wzmacniania, filtrowania oraz formo-
wania impulséw z dZwigkéw pochodzacych
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z mikrofonu. Drugi zas to uktad typowo cyfro-
wy, odpowiednio reagujacy na te impulsy.
Blok analogowy zostat doktadnie przerysowa-
ny z sierpniowego numeru EdW (2001r.), a to
z dwéch powodéw. Po pierwsze, prosty uktad
filtrowania dZwigku i formowania impulséw
zbudowany przeze mnie nie miat az tak do-
brych parametréow jak ten z EdW (chociaz
mial wystarczajace, aby mégt poprawnie dzia-
ta¢ w wigkszosci przypadkéw). Po drugie,
uktad z EdW posiada duze mozliwosci zmian,
co powoduje, ze opisywany projekt staje si¢
jeszcze bardziej uniwersalny i atrakcyjny dla
wigkszej rzeszy Czytelnikow.
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Rys. 2

Sygnal muzyki pochodzgacy z mikrofonu
zostaje wzmocniony na wzmacniaczu opera-
cyjnym U1A. Jego wzmocnienie, a zarazem
i czuto$¢ uktadu, reguluje si¢ potencjometrem
PR1. Po wzmocnieniu sygnat trafia do pod-
wojnego filtru dolnoprzepustowego, zbudo-
wanego na U1B i U1D. Filtr jest podwdjny,
poniewaz chodzito o jak najlepsze odseparo-
wanie niepozgdanych sygnaléw, a pozosta-
wienie jedynie baséw. Tu nalezy
wspomnieé, ze jesli ktos chciat-
by, aby jego uktad reago-
wal nie na basy, a np. na {‘3’
tony wysokie, to bez |
problemu moze to zmie-
ni¢, zmieniajac elementy I."
w torze filtru wedlug ry- |
sunku 2. Wigcej szcze- |
2616w na temat tego fil- |
tru mozna znalezé
w EdW w artykule
z sierpnia 2001 roku,
pt. ,.Niezwykla ilumi-
nofonia”, autorstwa
Piotra Géreckiego.
Tam wszystko wy-
jasniono doktadnie,

a dodatkowym

utatwieniem jest fakt, ze nazwatem elementy
tak samo jak Autor.

Po przejsciu przez filtr sygnat trafia na
uktad formowania impulséw, zbudowany na
UID, ktéry przy braku lub zbyt niskim pozio-
mie sygnatu daje na wyjsciu logiczng jedynke,
a gdy sygnal jest wystarczajaco mocny, logicz-
ne zero, przez czas zalezny od C3. Sygnat taki
trafia do inwertera U2B, a nastgpnie do cyfro-
wej czesci uktadu. Zasada dziatania cyfrowej
czgsci uktadu jest nastepujaca (za-

przetacznikéw S1, S2, 1 S4. Czestotliwos¢ te-
gozZ generatora, a tym samym szybkos¢ efek-
tow mozemy zmienia¢ za pomocg potencjo-
metru PR2. Przetacznik S4 przy tym generato-
rze stuzy do tego, aby otrzymac z niego krétki
stroboskopowy impuls, lub nieco dtuzszy, po-
trzebny m.in. do stworzenia efektu superstro-
boskopowego (réwniez do stworzenia efektu
stroboskopéw policyjnych). Zmiana stanu
przetacznika S1 spowoduje, Ze poszczegdlne

ktadam, ze przetaczniki sg ustawione |s1|s2 |83 | S4 EFEKT
tak]al.( r(lja schemame lkmé rn; wlozq- olololx szybki kilkukrotny btysk stroboskopowy
nego Zadn?g(.) Jumf)er a): % y prZIYJ' w takt muzyki, ze zmiang matrycy diod
zie impuls z cze¢sci analo-
. p . ¢ . . pojedynczy blysk w takt muzyki
gowej, wtedy licznik dzie- L1ofo]x |20 Zzmiang matrycy diod
sietny CD4017 zwigkszy —— - -
swa wartos¢ i spowoduje | x [ 1 |0 | x imliz;in;s :iter d':‘ej \zﬂﬁﬁu‘?“&“wﬂ’
wybranie innej matrycy diod - ey Y
niz dotychczas. Generator | x [0 |1 | 0 E“E"_;‘j”‘ﬁ:::g]‘rzif’)m’powa
efektu stroboskopowego, pojecy Yo
zbudowany na U2C, spowo- x |1 1 | x | zwykla fala §wietlna
duje, ze tranzystor T1 bedzie ololi1l1 kilkukrotny blysk stroboskopowy po kolei
si¢ bardzo szybko otwierat i kazdej z matryc (fala superstroboskopowa )
zamykat tak dlugo, jak dtugo | | [ o [ 1 | 1 pojedynczy biysk po kolei kazdej z matryc
na wyjsciu U2B bedzie lo-
. Yl ‘edvnka. S ¢ dui olol1!1 jumper zatozony na jmp3
flczna Je. yn a‘t; EOWO ulJ)e - efekt policyjnych stroboskopéw
0 oczywiscie bardzo szyb-
kie miganie wy- Tabela 1

branej przez U3

matrycy diodo- Rys. 3
wej. Wszystko to
dzieje si¢ w takt

muzyki. W mo-

R1
150-180R* Wy D1 W D5 Wi Do Wi D13
D2 Yabs WaD10WyD14

mencie gdy prze-
laczymy przelacznik S3
na pozycje 1, czyli gene-
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od szybkosci generatora,
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matryce bedg swieci¢ tak dtugo, jak dtugo bedzie trwal impuls

na nézce 9 U2 (czyli przy muzyce zaleznie od kondensatora
C3, a przy generatorze zaleznie od ustawienia S4 oraz od czes-
totliwosci generatora). Z kolei zmiana stanu S2 na 1, czyli na
Swiecenie, spowoduje, Ze jedna z matryc zawsze be¢dzie za-
Swiecona. Ktéra, to zalezy od aktualnego stanu na wyjsciach
U3. Podstawowe efekty, jakie mozna otrzymac, sg przedsta-
wione w tabeli 1. Dlaczego podstawowe? Poniewaz poprzez
zastosowanie diod D7-D16 mozliwe jest laczenie ze soba mat-
ryc w czasie dzialania, co powoduje, ze mozna uzyskac zaska-
kujace, nowe i ciekawe efekty, zalezne jedynie od pomysto-
wosci Czytelnika.

Zastosowane jumperki stuzg gtéwnie do skracania cyklu
licznika U3, poniewaz niektérzy zapewne nie beda potrzebo-
wacé az dziesigciu wyjs¢ na stworzenie ciekawych efektéw
(w prototypie wykorzystano jedynie 6 z nich, a efekty byly na-
prawde swietne). Jesli skrécimy cykl licznika do 1, czyli wsta-
wimy jumperka na JMP1, wéwczas otrzymamy najzwyklejszy
stroboskop. Z kolei gdy jumperek umiescimy na JMP3 i do wyj-
Scianr 1 podiaczymy matrycg z diod czerwonych, a do wyjscia
nr 2 matryce z diod niebieskich, otrzymamy efekt stroboskopu
policyjnego. Pozostale efekty pozostawi¢ Waszej wyobraZni.

Schemat matrycy diodowej jest przedstawiony na rysunku
3. Matryca zostala tak zaprojektowana, aby mozna bylo do niej
przylutowa¢ diody w dowolnym kolorze (w przypadku diod
czerwonych lub zéttych nalezy zmieni¢ wartosci rezystoréw
na 220Q). Ktos mégtby si¢ zdziwic, dlaczego w matrycy sg
zastosowane az 4 ztgcza (2 gniazda i 2 wtyki) i to w dodatku

8-pinowe. Otéz zostalo to tak przemyslnie zrobione, aby

Rys. 4 Schemat montazowy

Wykaz elementow

Sterownik Potprzewodniki
Rezystory DI-D3D6..........co 1N4148
RIRS . ... 1kQ  DAD5S..... . Zenera 5,6V
R2 . 47kQ  D7-D16.......... 1N4001
R3 100kQ  T1............. tranzystor pnp BD140 lub BD680
RA .. 33kQ T2, .. tranzystor npn, np. BC548, BD139
R6 ... 220kQ lub lepiej darlington BD679
RTRIO ... IMQ Ut TLO74
RB. 10MQ U2 .o CD4093
RO o 22k U3 .. CD4017
RIT 680kQ
RI2 o 68kQ  Pozostate
R13-R16,R19-R21,R24-R27........... .. 470 M4 ARK2
RI7TR22R23 ... 10kQ  Z11-Z13 .. ARK3
R18. .. 471Q  S1-S4..... przetaczniki 2-potozeniowe
3768 ......... .. ... ... . ... .. ... 22kQ  Mikrofon pojemnosciowy
ZAZ9. . . 1,4kQ2  Obudowa Z-59
PRT............. 100kQ PR miniaturowy, lezacy ~ Gniazdo i wtyk DB25
PR2Z............. 220k PR miniaturowy, lezacy

Matryca LED
Kondensatory DI-D16.........c o LED superjasne
C1.C5 . o 100nF  RIR2.........c 150-180Q
C8. 100uF  (dla koloru zottego i czerwonego - 220Q2)
C3. AmF 2. goldpiny katowe x8
CaCb ... 220nF  J3J4..... gniazda pod goldpiny x8
C7,C10 ..o 10uF
C2C9. . .. 220uF ™ w skfad kitu wchodzi jedna matryca LED z elemen-
L277 . o 330nF  tami. Dodatkowe ptytki AVT-2743/2 mozna zamowic
L5210, o 33nF  oddzielnie.

Komplet podzespotow z ptytkg jes

Rys. 5 Schemat montazowy
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mozna bylo szybko potaczy¢ ze sobg dowolng
liczbe matryc w kazdym momencie (réwniez
w czasie dziatania). Powoduje to, ze mozemy
uzyskaé matryc¢ o naprawd¢ duzych rozmia-
rach, a zastosowanie diod superjasnych spra-
wia, ze ilos¢ Swiatla jest tak duza, ze spokojnie
wystarczy na niewielka dyskoteke. Liczbe
matryc potgczonych ze sobg nie jest, niestety,
nieograniczona. Ograniczenie naktadajg tran-
zystory na wyjsciach, ktére w wersji podsta-
wowej (tranzystory serii BC) moga wycisnaé
prad tylko dla jednej, maksymalnie dwéch,
w porywach do czterech matryc. Dlatego tez
plytka zostala tak zaprojektowana, aby mozna
bylo wlutowa¢ w nig réwniez tranzystory
o wiekszej wydajnosci pradowe;.
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Montaz i uruchomienie

Na rysunku 4 pokazana jest ptytka drukowa-
na sterownika, a na rysunku 5 — matrycy
LED. Montaz wykonujemy w sposéb jak naj-
bardziej typowy (zworki, podstawki, rezysto-
ry itd.). Uktad nie wymaga uruchamiania i po
wlaczeniu zasilania od razu dziala. Nalezy jed-
nak umiesci¢ go w jakiejs obudowie. Plytka ste-
rownika zostala tak zaprojektowana, aby ideal-
nie zmiescita si¢ do bialej obudowy Z-59. Na
wierzchu obudowy wiercimy otwory pod dwa
potencjometry i cztery przelaczniki, a na jed-
nym z wiekszych bokéw wycinamy otwér pod
gniazdo DB25. Zastosowanie gniazda powodu-
je tatwy montaz i demontaz, co utatwia szybkie
zalaczanie efektu. Do gniazda DB25 przyluto-
wujemy wszystkie wyjscia z plytki, a takze za-
silanie. Tu nalezy zauwazy¢, iz wyjscia na plyt-
ce nie sg umieszczone po kolei, bo tak tatwiej
bylo zaprojektowacd ptytke. Przetaczniki i poten-
cjometry taczymy krétkimi przewodami z plyt-
ka. Gdy catos¢ jest gotowa, montujemy matryce
z diodami. Diody najlepiej montowa¢ wktadajac
pod nie pasek tektury o szerokosci 0,5cm i na
poczatek lutowac tylko jedng nézke kazdej dio-
dy. Spowoduje to w miarg¢ proste przylutowa-
nie diod. Nastepnie lutujemy ztacza do plytek.
Katowe goldpiny montujemy strong odwrotng
niz zwykle, a po przylutowaniu wyciggamy z
nich czarne elementy. Gniazda pod goldpiny

najpierw troch¢ przycinamy z jednej strony,
tak jak na rysunku 6, a nastepnie wyginamy
koncéwki pod katem prostym. Uklad zostat
przetestowany na sobotnim grillu i méwié, ze
zdal egzamin, to mato - uktad zrobit furore
ws$réd moich znajomych, poniewaz przy od-
powiednim zestawie nagtoSnieniowym mozna
bylo si¢ poczué jak w niewielkiej dyskotece!

o

——

Rys. 6

po przylutowaniu
usungé plastik
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gniazdo do goldpinéw
na matryce diodowa

Mozliwosci zmian

Wykonanie matryc z diod superjasnych, ktére
nie sg niestety tanie, wigze si¢ ze sporym wy-
datkiem, szczegdlnie jesli chcemy mieé ich
duzo. Dlatego mozna uzy¢ réwniez zwyklych
zaréwek. Oczywiscie nie dadzg one takiego
efektu jak diody, poniewaz majg zbyt duza
bezwtadnos¢, ale uzyskany efekt i tak jest cal-
kiem przyzwoity. Moc zar6wek nalezy dobraé
w zaleznosci od mocy uzytych tranzystoréw.
Dobrze jest zastosowac tranzystory Darlingto-
na o jak najwigkszej mocy, a najlepiej jakies
MOSFETY, np. BUZI11 (jeden taki pracuje
w uktadzie modelowym — do testéw). Umozli-
wi to uzycie zaréwek o wzglednie duzej mocy,
bez koniecznosci stosowania radiatoréw. Przy
wigkszych mocach warto przylutowac sreb-
rzanke 0,8...1mm do szerszych (mocowych)
$ciezek - zapobiegnie to przepaleniu Sciezek.
Uktad byt testowany na zaréwkach samocho-
dowych 12V/10W. Wystarczyly tranzystory
BD139 (oczywiscie w roli T1 musi by¢ tran-
zystor o wigkszej mocy, np. BD680 - ze
wzgledu na to, iz pracuje on najczesciej i naj-
bardziej si¢ grzeje - BD140 grzat sig¢ tak, ze
parzyt) bez uzycia radiatoréw.

Rafal Kuchta
dj_RaV@interia.pl
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