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Czytelnicy EdAW upominali si¢ o prosty i nie-
drogi sterownik, ktéry bytby wykorzystywany
do wspdtpracy z silnikami krokowymi ,,z de-
mobilu”, przede wszystkim z drukarek kom-
puterowych. Najprostszy sterownik mozna
wykonaé do sterowania unipolarnego — ele-
mentami wykonawczymi s3 wtedy cztery
tranzystory. W prezentowanym uktadzie za-
stosowano cztery tranzystory MOSFET, a do
ich sterowania stuzy popularny mikroprocesor
9052313, ewentualnie po modyfikacji progra-
mu procesor 89C2051.

Prezentowany uktad zostat zaprojektowany
i wykorzystany do sterowania silnika kroko-
wego wymontowanego ze starej drukarki, pra-
cujacego w zdalnie podnoszonym i opuszcza-
nym statywie mikrofonowym. Normalnie wy-
sokos¢ statywu zmienia Si¢ r¢cznie, wysuwa-
jac z pionowej rurki prowadzacej wewngtrzng
rurke i zaciskajac uchwyt na gérze rurki pro-
wadzacej. Po przerébce niczego nie trzeba za-
ciska¢. Rurka wewngtrzna z mikrofonem jest
wysuwana z rurki prowadzacej przez silnik
krokowy umieszczony na dole statywu.
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Umozliwia to umieszczona wewnatrz sruba.
Fotografia 1 na dole tej strony pokazuje prze-
rébki dokonane w klasycznym statywie mik-
rofonowym. W rurce prowadzacej (zewn¢trz-
nej) statywu zostat wyfrezowany kanat o dtu-
gosci kilkudziesigciu centymetréw. Diugosé
kanatu decyduje o najnizszym i najwyzszym
potozeniu mikrofonu. W kanal wpasowana
jest kostka z tworzywa (tarnamid) przykreco-
na do rurki wewngtrznej. To rozwigzanie pod-
czas podnoszenia i opuszczania utrzymuje
mikrofon w jednej pozycji (nie pozwala si¢

obrécié rurce wewnetrznej. W dolny koniec
wewnetrznej rurki  wecisnigta jest tuleja
z gwintem, ktéra w zaleznosci od obrotu sruby
napedzanej silnikiem podnosi lub obniza ra-
mie statywu z mikrofonem. Na koricach kana-
tu umieszczone sg miniaturowe wytgczniki
kraficowe (niebieskie), ktére wylaczajg silnik
po dojsciu do skrajnych pozycji. Sruba wyko-
nana z preta mosieznego (w jednej z wersji
z rurki mosigznej) jest srubg czterozwojowg
o skoku 6mm. Silnik jest migkko zamocowa-
ny pod statywem, a przeniesienie napedu na-
stepuje za pomocy prostego sprzggta klowego.
Migkkie mocowanie silnika na kotnierzu za
pomoca gumowych podktadek oraz obecnosé
sprzegta znaczaco, ale nie catkowicie, reduku-
ja hatlas docierajacy do mikrofonu podczas
pracy silnika (zalecane jest jednak wyciszanie
mikrofonu na czas pracy silnika).

wyt. kraicowy wylrezowany kanat

wytk. krancowy
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Trzy egzemplarze takiego statywu zostaty
zbudowane i praktycznie wyprébowane. Prace
mechaniczne wymagajg bardzo duzego do-
sSwiadczenia i wysokiej precyzji (doktadne pa-
sowanie, bez luzéw). Niezbgdna jest pomoc
doswiadczonego tokarza, ktdry potrafi nacigé
czterozwojowg Srube. Do wykonania wew-
netrznego gwintu w tarnamidowym ,,wézku”
zostal zrobiony specjalnie odpowiedni czte-
rozwojowy gwintownik. Na stronie interneto-
wej EdW zainteresowani znajdg osiem dodat-

Rys. 1 Schemat ideowy

kowych fotografii elementéw modelu oraz od-
reczne rysunki kluczowych elementéw.

Opis ukiadu
Schemat sterownika pokazany jest na rysun-
ku 1. Mikroprocesor 90S2313 zasilany napie-
ciem 5V z matego stabilizatora U2 pracuje
z kwarcem o czestotliwosci 4MHz. Najmlod-
sze konicéwki portu B (PB.0...PB.3) steruja
bramkami tranzystoréw wykonawczych T1-
T4. Na ich bramki podawane jest napigcie 5V
- takg wartos¢ majg impulsy sterujace z proce-
sora. Praktyka pokazuje, ze typowo tranzysto-
ry te maja napigcie progowe okoto 4V lub
mniej i 5V wystarcza, by je w pelni ot-
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On Timer( Podprogramik Rys.2
Do : Loop : End
Podprogramik:
Przyciski = Pind And 3 Uzy i
Predkosc - Pind And &B0111100
Shift Predkosc , Left , 2
Predkosc - Predkosc Or 15
Timer0 = Predkosc

Select Case Prazyciski

Case 0: | 1
Praca = 0 : Reset Portd.o
Case 1:
Praca = 1 : Incr Licznik
Case 213
Praca - 1 : Decr Licznik
Case 31
Praca - 0 : Set Portd.o
End Select
Lieznik - Licznik and 3 P i dnych bitdw
If Praca = 1 Then : Parth = Lookup(licznik , Tabela)
Else : Portb - 0 v kg tran 1
End If : Return (ST RNEY EY.
Tabela:
Data &B11111001 , &B11111100 , &B11110110 , &B11110011

RJ45. Z uwagi na niezbyt duze prady silnika
od drukarki takie dos¢ delikatne ztacze catko-
wicie wystarczy, zapewniajac tatwos¢ do/odia-
czania silnika od sterownika. Silnik pracuje w
potaczeniu unipolarnym, czyli sSrodkowe wy-
prowadzenia uzwojen sg dotaczone do plusa
zasilania (napigcie niestabilizowane 9...18V).

Elementy oznaczone S1, S2 mogg by¢ ty-
powymi poczwérnymi DIP-switchami, ktére
postuzg do ustawienia potrzebnych paramet-
réw sterownika. W przyktadowym programie
wykorzystany jest tylko jeden z nich (S2), kt6-
ry stuzy do regulacji predkosci obrotowe;j sil-
nika. Drugi (S1) moze by¢ wykorzystany na
przyktad do zadawania parametréw rozbiegu
i zwalniania silnika, ale ta opcja w modelu nie
jest wykorzystana. Oczywiscie koncéwki
PB.4...PB.7 mozna przy modyfikacji progra-
mu wykorzystaé¢ dowolnie. Do sterowania kie-
runkiem obrotéw (wysuwaniem statywu
gbra/doét) przewidziano wytaczniki S2, S3, do-
taczone do zaciskow srubowych ARK A1, A2.
Zwarcie do masy nézek 2, 3 procesora powo-
duje wlaczenie silnika i obroty we wtasciwym
kierunku. Obwdd sterowania przez rezystory
R1, R2, zlacza A1, A2, przyciski S3, S3 do-
prowadzony jest do ztacza W1 i dalej do statywu.
W statywie przewidziano wytaczniki kraico-
we, normalnie zwarte, ktére roztgczajg obwo-
dy S3, S4 tuz przed skrajng pozycja statywu.
Chodzi o to, zeby dos¢ mocny silnik nie ,,do-
jechat” do korica i nie zakleszczyt mechaniz-
mu w sposéb uniemozliwiajacy pézniejsze ru-
szenie w drugg strong¢. Zastosowanie w staty-
wie matlych ,kraricéwek” skutecznie eliminuje
takag mozliwos¢, bo przed dojechaniem do
korica obwdd nacisnigtego styku S3 lub S4 zo-
stanie rozwarty. Rezystory R1, R2 dodane sg
na wszelki wypadek, gdyby po drodze do sil-
nika lub w zigczu W1 nastgpito zwarcie do
wysokiego napigcia dodatniego zasilajacego
silnik.

Trzy punkty oznaczone jako JP1 moga by¢
wykorzystane dowolnie. Srodkowy punkt
moze by¢ wejsciem albo wyjsciem. W przy-
ktadowym programie przewidziano dotacze-
nie dori brzgczyka z generatorem, ktéry zosta-
je wlaczony przy nacisnieciu obu przyciskow
S3, S4 (gora, dot). W praktyce nie jest to jed-
nak potrzebne, bo program jest tak napisany,
Ze nacisniecie obu przyciskéw nie powoduje
zadnej szkodliwej reakcji. Gléwna czes¢é pro-
gramu pokazana jest na rysunku 2. Wyko-
rzystane sg przerwania od Timera0. W proce-
durze obstugi przerwania badany jest stan
przyciskow S3, S4 (géra/dét) i stykéw S2
okreslajacych predkosé. Predkosé obrotowg
silnika okresla stan stykow S2, dotgczonych
do nézek PD.2...PD.5. Stan jest odczytywany
przy kazdym przepetnieniu Timera(0. Po od-
czytaniu i przesunig¢ciu na wyzsze pozycje
liczba zalezna od stanu stykow S2 jest wpisy-
wana do TimeraO. Oznacza to, ze cykl pracy
Timera0 zostaje skrécony i nastgpne przerwa-
nie nastgpi po czasie wyznaczonym przez sty-
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ki S2. Tym samym czgstotliwos¢ wystepowa-
nia przerwaf jest zalezna od stanu S2.

Gdy jednak S3, S4 nie sg nacisnigte, nic si¢
nie dzieje. Gdy sg nacisniete oba, zostaje wla-
czony ewentualny brzgczyk. Jedynie gdy na-
cisnigty jest jeden z przyciskéw S3, S4, uktad
zaczyna naprawde pracowac. Ustawiony zo-
staje bit Praca 1 zwigkszona zostaje zawartos¢
licznika Licznik. Z osSmiobitowego Licznika
wykorzystujemy tylko dwa najmlodsze bity —
jest to wigc licznik majacy cztery stany 0...3.
Kazdy kolejny stan tego licznika powoduje
wyslanie odpowiedniej sekwencji stanéw na
konicéwki PB.0...PB.3 i dalej na tranzystory
T1-T4. Taki dos¢ prosty, a niecodzienny spo-
s6b pracy pozwala wyeliminowac¢ klopoty
z drganiami stykéw przyciskéw.

Montaz i uruchomienie
Elementy sterownika mozna zmontowaé na
plytce drukowanej, pokazanej na rysunku 3,
poczynajac od kilku zwér, a na tranzystorach
koriczac. Przyciski S3, S4 moga by¢ dowolne.
Jesli ktos nie ma lub nie chce stosowac ztgcza
RJ-45, moze przylutowaé przewody wprost do
punktéw lutowniczych. Przy pracy impulsowej
nie sa potrzebne radiatory dla tranzystoréw.

W praktyce najwigkszym problemem jest
znalezienie i podigczenie wlasciwych koric6-

wek silnika. Bledne dotgczenie powoduje,
ze silnik drga, ale si¢ nie obraca lub obraca
niepewnie. Wigcej informacji mozna znalez¢
w EdW 7-12/2002 w cyklu ,,Silniki krokowe
od podstaw”.

Uwaga — ustawienie za pomocg S2 zbyt du-
zej predkosci tez powoduje diawienie silnika.

Napigcie zasilania uktadu moze wynosi¢
7...25V. W praktyce nalezy je dobra¢ do za-
stosowanego silnika. Jesli pobér pradu bylby

Rys. 3 Schemat montazowy

wigkszy niz 1A, diod¢ D1 nalezy zastapié
silniejszg lub zewrzeé. Przy wigkszych pra-
dach nalezatoby tez wzmocni¢ drutem sciezki,
a tranzystory moga przewodzi¢ prad nawet
do 20A.

Daniel Loretz

biuro@sdu.pl

Wykaz elementow

RIR2 ..o 10kQ
Cl 100uF/10vV
C2 220uF/25V
C3,C4 .. 33pF
Dl 1N5817 lub podobna
T4 .o BUZ10 lub podobne (MOSFET N)
YU oo rezonator kwarcowy 4MHz
Ul AT90S2313
U2 78L05 lub 78L06
AT-A3 Lo ztacza ARK2 duze
S2 DIP-SWITCH 4
Wi oo gniazdo RJ-45 do druku
ST o nie montowac

jest dostepny
jako kit szkolny AVT-2
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