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Do czego to stuzy?
Opisywany modul jest uniwersalnym
wzmacniaczem o bardzo dobrych parame-
trach szumowych i dynamicznych. Moze stu-
zy¢ jako wzmacniacz do wysokiej jakosci
mikrofonu dynamicznego, moze petnié¢ funk-
cje odbiornika i wzmacniacza sygnatu rézni-
cowego, moze by¢ symetrycznym oraz nie-
symetrycznym wzmacniaczem pomiarowym
sygnaléw statych i zmiennych.

Bardzo dobre parametry sa rezultatem za-
stosowania znanego i cenionego wzmacnia-
cza operacyjnego OP-27 lub OP-37.

Jak to dziata?

Schemat ideowy modutu, ktéry jest klasycz-
nym wzmacniaczem réznicowym, pokazany
jest na rysunku 1. Modut moze by¢ zasilany
napigciem symetrycznym +5...+22V (punkty
P, O, N). Nie nalezy wtedy montowac ele-
mentéw R8, D1, D2. Przy zasilaniu niesyme-
trycznym 10...44V (punkty P, N) nie nalezy
montowaé kondensator6w C4, C5, natomiast
zamontowaé C3.

Elementy C2, R9 sa potrzebne tylko wtedy,
gdy przy zasilaniu niesymetrycznym modul ma
stuzy¢ do wzmacniania sygnatéw zmiennych
(audio) — stosujac je nalezy przecigé Sciezke

Rys. 1 Schemat ideowy

w punkcie Q. Przy zasilaniu sy-
metrycznym elementy R9, C2 nie
sq potrzebne. Napigcie diody Ze-
nera w sumie z napigciem prze-
wodzenia diody LED D2 powin-
no by¢ réwne polowie napigcia
zasilania. Rezystor R8 powinien
zapewnia¢ prad diod okoto
3...10mA — dioda LED bedzie tez
kontrolkg zasilania.

Uktad wyglada na dos¢ roz-
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budowany, jednak w wersji podstawowej be-
dzie zawieral jedynie kilka elementéw, co
udowadnia rysunek 2 oraz fotografia, poka-
Zujaca wersj¢ symetryczng i niesymetryczng
wzmacniacza. W podstawowej wersji syme-
trycznej wg rysunku 2, gdzie wejsciami sg
punkty A, B, montowane begda jedynie ele-
menty Ul, R1, R2, R4, RS. Rezystancja wej-
Sciowa wynosi okoto 2k€2 i znakomicie nada-
je sie do wspétpracy z dobrymi mikrofonami
dynamicznymi o rezystancji 200Q2. Wzmoc-
nienie mozna regulowaé w szerokim zakresie,
zmieniajac (jednakowe) rezystory R4, RS.
Najprostsza wersja niesymetryczna (drugi
modut na fotografii) bedzie zawiera¢ jedynie
elementy R1, R4, RS. Wejsciem bedzie punkt
B, punkt A nalezy zewrze¢ do masy. Znako-
mite parametry szumowe mozna uzyskac
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w uktadzie symetrycznym stosujac transfor-
mator mikrofonowy 1:10 wedtug rysunku 3.

W module mozna wykorzysta¢ praktycznie
kazdy pojedynczy wzmacniacz operacyjny, ale
uklad jest optymalizowany do pracy ze znany-
mi wzmacniaczami OP-27 i OP-37. Sg to bli-
Zniacze kostki, bardzo precyzyjne (napigcie
niezréwnowazenia Vos=10uV), niskoszumne
(3nV/ [Hz) i szybkie (OP-27: 2,8V/us;
OP-37: 17V/ps). Wzmacniacz OP-27 moze
pracowaé przy wzmocnieniu réwnym jedno-
$ci. Nieskompensowany wzmacniacz OP-37
jest zdecydowanie szybszy, pozwala uzy-
ska¢ znakomite parametry dynamiczne, ale
moze pracowaé tylko przy wzmocnieniu
wigkszym od pieciu, co nie jest tu zadng wa-
da, a raczej zaleta. Niektére egzemplarze
wzmacniaczy OP-37 moga wzbudzaé sig¢
w ukladzie z rysunku 2, gdy mikrofon

Rys. 3
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(Zrédto sygnatu) nie bedzie dotgczony. Aby Montaz i uruchomienie sze informacje i przyktady zastosowania mozna
zapobiec samowzbudzeniu, wystarczy do- Uklad mozna zmontowaé na matej ptytce dru-  znaleZ¢ w kartach katalogowych uktadéw OP-
daé (niskoszumny, metalizowany) rezystor kowanej, pokazanej na rysunku 4. Montazjest 27 i OP-37, na przyklad na stronie internetowej
R3 o wartosci okoto 30k€2. Rezystor ten nie  klasyczny, nie powinien sprawi¢ ktopotéw. Sto-  firmy Analog Devices: www.analog.com
bedzie potrzebny dla kostki OP-27. pieni trudnosci wersji podstawowej z rysunku 2 Piotr Gérecki
Jesli w uktadzie z rysunku 3 mialby by¢ doda-  mozna oceni¢ co najwyzej na jedng gwiazdke.
ny kondensator C1 (1,8nF), ksztaltujacy charak-  Inne, nietypowe wykorzystanie kostek OP-27 =
terystyke w zakresie czestotliwosci ponadaku- i OP-37 wymaga pewnej wiedzy. W zaleznosci vaaz elementow
stycznych, wzmacniacz operacyjny musi byé ty- od konkretnych potrzeb i warunkéw, trzeba | C1O6 ... * patrz tekst

pu OP-27 (szybszy OP-37 bedzie si¢ wzbudzal). zmontowaé¢ odpowiednie elementy, dlatego C203 ..o  patrz ,teKSt

Wzmocnienie mozna skokowo zmienia¢, wersje nietypowe przeznaczone sg dla bardziej ggg; """"""""""" LamiF (;%gw/ﬁzg\%
montujac rezystory R6, R7 i przecinajac  zaawansowanych Czytelnikéw, ktérzy wyko- p1 . . S T patrz tekst
Sciezki w punktach Y1, Y2. rzystaja modut w budowanych przez siebie D2 ... ... LED dowolna

W wersji podstawowej w roli R1, R2, R4, ukladach audio i urzadzeniach pomiarowych, PRIPR2 ... .. . ... 2.2kQ helitrim
RS nalezy stosowaé metalizowane rezystory na przyktad w ramach prac dyplomowych. Dal- RIR2 ... 1kQ 1%
precyzyjne o tolerancji 1% (jeszcze lepiej by- R ..o 30k 1% (22,6k...37,4k 1%)
toby dobraé je indywidualnie). Gdy stosunek Rys. 4 Schemat montazowy RAG oo0aso00000ca00ansacasass: 51,1kQ 1%
rezystoré6w R4/R1 bedzie réwny R5/R2, thu- RGR7TR8 ... patrz tekst
mienie sygnaléw wspélnych bedzie nieskor- E? """"""""""""" OP 27 I.u.t:(())oll(é;

czenie wielkie. W najbardziej precyzyjnych
zastosowaniach mozna zamontowaé jeden
z helitriméw PR1, PR2 (2,2kQ), przecinajac
Sciezki w punktach oznaczonych X1, X2
i montujgc zamiast drugiego helitrimu rezystor
staly o wartosci 1kQ.

Kondensatory C1, C6 moga by¢ potrzeb- .
ne w wyjatkowych sytuacjach, gdy trzeba g jest dOSTGD
ograniczy¢ pasmo od gory. AVT-2444A

Uwaga! Firma AVT oferuje ptytki drukowane jako kit
AVT-2444A. Wzmacniacz operacyjny i pozostate
elementy nalezy zamdwi¢ oddzielnie lub zdoby¢
we wiasnym zakresie.
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