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zasilié odpowiednio duzym
pradem baze tranzystora T2,
co powoduje wzrost napiecia
na jego kolektorze (dioda D3
nie éwieci), a tranzystor T3
otwiera sie wywolujac §wie-
cenie D4,

Kondensatory C1 i C2
zwieraja linig zasilania dla
przebiegbw zmiennych, co
umozliwia wzbudzenie gene-
ratora i poprawna prace tes-
tera.

Uklad montujemy na plyt-
ce, ktorej widok przedstawio-
no na wkladce wewnatrz nu-

PROJEKTY

meru, a rozmieszczenie ele-
mentéw przedstawia rys.4.
Montaz nie wymaga specjal-
nych uwag. Przestrzeganie
podstawowych zasad monlta-
zu elektronicznego zapobieg-
nie wszelkim klopotom
i mozliwosci uszkodzenia
montowanych elementow. Ja-
ko zlacze testowe najlepiej
wykorzystaé listwe precyzyj-
ng, czesto stosowana jako
podstawki pod uklady scalo-
ne. Zastosowanie B-stykowe-
go odcinka takiej listwy za-
pewnia mozliwosé latwego

podlgczenia kazdego typu
wspolczeénie produkowa-
nych oscylatoréw.

Jako diody D1 i D2 mozna
stosowaé diody Schottky'ego
(BAT43, 83, ilp.) lub popu-
larne niegdy§ germanowe
diody detekcyjne.

Postugiwanie sie testerem
jest niezwykle proste - do lis-
twy testowej podlaczamy les-
towany oscylator, do punk-
tow oznaczonych ,+" i“-"
podiaczamy zasilanie (moze
by¢ bateria 9V) i woiskamy
przycisk START (WI1), Zapa-

Miniaturowy stabilizator impulsowy

Ogromna popularnogc
prostego modutu
stabilizatora liniowego

z ukladem LM317 (AVT-
1066] zachecila nas do
wykonania podobnego
modulu, ale o odmiennych
walorach eksploatacyjnych.
Na czym polega

réznica? Prezentowany
przez nas uklad osiqga
sprawnos¢ rzedu 75..85%,
dla zapewnienia
odpowiedniej filtracji
napiecia wyjSciowego
wystarczq kondensatory

o pojemnosci rzedu 100uF,
a wydajnos¢ pradowa
wynosi 2.5 ampera. Ten
stabilizator prawie nie
potrzebuje radiatora!

Jak udalo sie zbudowac
takie ?asilacznwe .cuden-
ko".....7

Schemat z rys.1 tlumaczy
niemal wszystko. Tak dobre
parametry eksploatacyjne
udalo sie osiagnac dzieki za-
stosowaniu stabilizatora im-
pulsowego L4960, produko-
wanego przez wiloska firme
SGS-Thomson. Budowa wew-
netrzna tego ukladu jest nie-

zwykle przemyslana (rys.2) -
w swoim wnetrzu zawiera
wszystkie istotne dla popra-
wnej i pewnej pracy elemen-
ty. Sa to m.in. vkiad lagod-
nego startu, oscylator taktuja-
cy tranzystor wyjsciowy, kon-
cowke mocy, zabezpieczenie
termiczne oraz reagulator
PWM slerowany przez

25

w miejscu diody D1 zastoso-
wano popularng diode prze-
taczajgca BYW80. Mozliwe
jest zastosowanie w jej miej-
scu bardzo szybkich diod
Schottky'ego, eo podniesie
sprawnos$c zasilacza do ok
82,..85%.

Elementy R1, C2 ustalaja
czestotliwosé pracy generato-

lenie sig diody D3, oznaczo-
nej XOK, sygnalizuje popra-
wna prace generatora. Dioda
D4 nie powinna §wiecic.
W przypadku, gdy oscylator
nie powoduje wzbudzenia ge-
neratora, po naci§nieciu przy-
cisku START zapala sig dio-
da D4, oznaczona XDF, a dio-
da D3 nie §wieci.

pz

Kompletny kit i plytka dru-
kowana jest dostgpna w ofer-
cie handlowej pod oznacze-
niem AVT-1076,

mozliwosci powstania sta-
néw nieustalonych na wy-
jéciu zasilacza. Zadaniem
diody D1 jest stworzenie dro-
gi dla przeplywu pradu
zwrotnego, ktory jest induko-
wany przez energie nagroma-
dzonag w rdzeniu dlawika L1.
Im mniejsze opory bedzie sta-
wial ta ,droga" tym wieksza

|12l
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wzmacniacz bledu. Tak wiec
L4960 nie wymaga stosowa-
nia zbyt wielu elementow ze-
wnetrznych.

Parametry zasilacza zale-
za od dwoch elementow - dla-
wika L1 oraz diody impulso-
wej D1. Na rys.3 przedsta-
wiono zaleznoéé pomiedzy
sprawnoécia stabilizatora i
pradem obcigzenia. Podczas
opracowywania tego wykres;ru

ra wzorcowego. Kondensator
C3 wraz z rezystorem R2
spelniaja role ukladu kom-
pensujacego wzmacniacz ble-
du. Kondensator C4 ustala
szybkodé startowania prze-
twornicy po wlaczeniu zasi-
lania. Kondensator ten za-
pewnia odpowiednio diugi
czas powolnego narastania
szerokogci impulséw na wy-
jsciu ukladu, co zapobiega

4
Rys. 2. J_

-|-uau|= d ?k *

bedzie wypadkowa spraw-
noéé¢ zasilacza.

Poniewaz stabilizator pra-
cuje impulsowo z czestotli-
woscia rzedu dziesiatek,
a nawet setek kHz, elementy
filtru wyjéciowego musza
mie¢ optymalnie dla tego za-
kresu czestotliwosci dobrane
parametry. Jak sie okazalo na
wyjéciu stabilizatora mozna
zastosowa¢ kondensatory fil-
trujace o pojemnosci rzedu
150..470pF. W opracowanym
przez nas module zastosowa-
no pojemnosé ok. 200pF, kto-
ra rozdzielono na dwa kon-
densatory po 100pF kazdy

(C5+C6). Zastosowanie
oot
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Radiator dotaczony do pinu 4

¥

Rys. 5.

dwoéch kondensatoréw za-
miast jednego o wiekszej po-
jemnosci spowodowane jesl
bardzo zlymi parametrami
kondensatorow elekiroity-
cznych w zakresie wigkszych
czestotliwosci, co obniza ja-
kosé fillrowania i sprawnogé
zasilacza.

Rezystory R3 i R4 stano-
wig dzielnik sprzezenia
zwrotnego, ktére ustala war-
lo$¢ napiecia wyjsciowego.
Napiecie to mozna najlatwiej
regulowac poprzez zmiane re-

zystancji R3. Przy oblicze-
niach elementéw dzielnika
nalezy uwzgledni¢, ze we-
wnetrzne napigecie odniesie-
nia wynosi 5.1V. W tab.1 po-
dano wartosci R3 dla najbar-
dziej typowych wartoéci na-
pieé wyjsciowych.

Dioda LED D2 sygnalizuje
prace stabilizatora, a rezystor
R5 ogranicza plynacy przez
nig prad. Podana na schema-
cie wartosd rezystancji R5 po-
zwala na prace diody w za-
kresie napie¢ wyjsciowych
5..15V. W przypadku zwiek-
szenia napiecia wyjSciowego
powyzej 15V warto zwiek-
szy¢ wartos¢ rezystancji R5,
co zapobiegnie uszkodzeniu
diody D2.

Montaz ukladu nalezy
przeprowadzi¢ na plytce dru-

kowanej, ktérej widok za-
mieszczony jest na wkladee
wewnatrz numeru. Rozmiesz-
czenie elementow przedsta-
wia rys.4. Uktad US1 wraz
z diodg D1 nalezy przykrecic
do radiatora, przy czym nie-
zbedne jest izolowanie radiato-
ra ukladu od radiatora diody.
Konieczne jest stosowanie izo-
latoréw mikowych (smarowa-
nych silikonem) i plastikowych
przepustdw na §ruby mocujace.
W rozwiazaniu modelowym ja-
ko radiator zastosowano odpo-
wiednio dociety aluminiowy
ceownik,

Kondensatory elektroli-
tyczne C1, C5 i C6 nalezy za-
montowadé w pozycji lezacej
na plytce drukowanej tak, aby
zostaly zakryte przez radia-
tor. Gwarantuje to zachowa-

Uniwersalny generator kwarcowy

Zbudowanie dobrej
jakosci generatora
kwarcowego nie jest
zadaniem specjalnie
trudnyvm, a co wigcej nie
wymaga stosowania
zadnego ukladu scalonego!
W artykule
przedstawimy krétki opis
bardzo uniwersalnego
generatora, ktory moze
wspolpracowaé z szerokq
gamag rezonatorow
kwarcowych w zakresie
czestotliwosei 1..21MHz.
Artykul epracowano na
podstawie materialow
aplikacyjnych firmy IQD.
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Schemat elektryczny pro-
ponowanego rozwigzania
przedstawiony jest na rys.1.
Jest to standardowy, jedno-
tranzystorowy generator
kwarcowy w ukladzie Col-
pittsa (z dzielona pojemnos-
cig). Konstrukcja ukladu
umozliwia dolaczenie do nie-
go niemal kazdego kwarcu,
ktéry okresli z duza precyzja
generowana czeslotliwoscé,
Sygnal sinusoidalny pobiera-
ny z emitera lranzystora T1
poprzez kondensator C5, se-
parujacy skiadowa stala.
W szereg z rezonatorem X1 (o
dowolnej czestotliwosci) wia-
czony jest trymer C1, kiéry
umozliwia dobranie czestot-
liwpsci rezonansu dla kwar-
cu.

Poniewaz nie jesl mozli-
we takie dobranie elementdw
w ukladzie generatora, aby
w calym zakresie czestotli-
wosci byly speinione warun-
ki poprawnego wzbudzenia,
wszystkie elementy (oprécz
polaryzujacych) nalezy indy-
widualnie dobraé.

Zestawienie warlosci tych
elementéw w zaleznosci od
przewidywanej czestotliwos-
ci pracy znajduje sie w tab.1.

Stabilnoéé parametrow ta-
kiego generatora zalezy od
temperatury. Narys.2 przed-
stawiono wykres zaleznosci
zmiany czestotliwodci rezo-
nansowej oscylatora od tem-
peratury. Poprawe paramet-
rbw mozna uzyskad poprzez
umieszczenie generatora
wraz z oscylatorem w termo-
statyzowanej obudowie, ale
do wigkszosci typowych ap-
likacji standardowa stabil-
nos¢ oferowana przez kwarc
jest wystarczajaca.

Tab, 1.

f R3 | C2| C3 | C4

0,95-3MHz| 2k3 | N.C. | 220p | 220p
3-6MHz | 3k3 | 33p | 150p | 150p
6-10MHz | 2k2 | 33p | 150p | 150p
10-18MHz | k2 | N.C. | 100p | 100p
18-21MHz | 680 | N.C.| B8p | 233p

Temperatura [°C]

MINIPROJEKTY

nie me?wykle mahfch ToZ-
miaréw stabilizatora.

pz

Kompletny kit i plytka dru-
kowana jest dostepna w ofer-
cie handlowej pod oznacze-
niem AVT-1081.

Na rys. 3 przedstawiono
rozmieszczenie elementow na
plytce drukowanej, a widok
sciezek znajduje sie na
wkladce wewnatrz numeru,
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