UKLtADY Z POLSKI

Cyfrowa skala czestotliwoéci
moze by¢ wykorzystana do I
wszelkich pomiaréw owa s a a
czestotliwosci  sygnaléw w.cz.
Przede wszystkim, mozna jq - L4 -
zastosowa¢ w generatorze czestotIIWOSCI
sygnalowym opisanym w EP
1/94. Jest niezastqpiona
podczas kontroli sygnalu =
wyjéciowego transceivera k' t AVT'135
(radiotelefonu), podczas
strojenia czy uruchamiania
innych dodatkowych urzqdzen
elektronicznych, stanowiqcych

wyposazenie amatorskiej
radiostacji, i.t.p.

Produkowane obecnie na $wie-
cie urzadzenia radiokomunikacyjne
sa zazwyczaj wyposazone w cyfrowy
miernik czestotliwosci, wykonany
najczeéciej na jednym wyspecjalizo-
wanym ukladzie scalonym duzej
skali integracji, np. 7217. Niestety,
takie uklady scalone sa z reguty
kosztowne i trudne do zdobycia.

Opis ukladu

Schemat elekiryczny urzadzenia po-
kazano na rysunku 1. Zastosowano
sze$¢ ukladéw scalonych, w tym
pie¢ typu CMOS ijeden TTL oraz
jeden tranzystor. Maksymalna czes-
totliwos¢ pracy ukladu wynosi
15...20MHz przy czulosci 30...100mV.
Miemnik pokazuje tylko trzy cyfry
dotyczace kHz (wartoéci dotyczace
MHz sq odczytywane ze skali mecha-
nicznej), na przyklad przy pomiarze
czestotliwosci 14,123MHz wyswietla-
ne beda cyfry 123. Napiecie zasi-
lania wynosi 5V (z uwagi na uklad

14 - =

L { - EQ TTL) przy ogélnym poborze pradu
sl . o1 E’“ okoto 60mA. Dokladno§é pomiaru
s 53700 T T“ wynosi okolo 1kHz. Wymiary obu-
Mz e do rzyrzadu: 70 x 50 x 20mm.

Wy przyrzq
Sygnal pomiarowy jest podawa-
ny na wzmacniacz - uklad formowa-
Rys. 1. Schemat elekiryczny cyfrowe| skall czestotliwosci nia sygnalu TTL na tranzystorze T1
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Rys. 2. Najwazniejsze przebiegl
czasowe

(BF194 lub podobny). Punkt pracy
jest dobrany przy pomocy rezystora
R1, ktérego warto$¢ zalezy od wspél-
czynnika wzmocnienia zastosowanego
egzemplarza tranzystora. Sygnaly wyj-
§ciowe o ksztalcie zblionym do TTL
sq podawane na dzielnik dziesietny
z ukladem scalonym US1 (7490).
We wstepnym dzielniku czestotliwos-
ci przez 10 zastosowano uklad TTL,
gléwnie z checi podwyzszenia mak-
symalnej czestotliwoéci pracy mier-
nika, bowiem uklady CMOS maja
maksymalna czestotliwoéé okolo
5MHz (zaleznie od egzemplarza, napie-
cia zasilania, poziomu sygnalu wej-
§ciowego). Wprawdzie wieksza czes-
totliwosé wejsciowa mozna osiag-
ngé przy zastosowaniu innego, ,szyb-
szego" dzielnika (np. 74196 - 50MHz),
ale dla wyzszych czestotliwosci, np.
dla pasma 2m (144...146MHz) autor
stosuje dodatkowa przystawke z dziel-
nikiem SP8660 firmy PLESSEY,
rozszerzajaca zakres pomiarowy do
200MHz.

Po wstepnym podziale czestotli-
woéci wejSciowej sygnal jest pod-
awany do szeregu kaskadowo pola-

czonych licznikéw dziesigtnych-deko-
der6w (w jednej strukturze)
US2...US4 typu CD4026. Liczniki te
licza wchodzace cykle przez 10ms,
a przez nastepne 10ms ich zawartos¢
jest wyéwietlana. Z wyjécia tych
dekoder6w sygnaly w postaci ko-
du wskaznika siedmiosegmentowe-
go sa podawane na wyéwietlacze
LED ze wspélna katoda. W ukladzie
Zrezygnowano z rezystoréw ograniczajg-
cych prad poszczeg6lnych segmen-
tow wyswietlacza (dzieki ukladowi
CD4026 i napieciu zasilania 5V
zastosowanie 21 rezystor6w stalo sie
zbedne). Wprawdzie napiecie zasilania
ukladéw CMOS moze zawieraé sie
w przedziale 3...15V, ale zastosowano
typowe napiecie 5V, poniewaz przy
3V intensywno$¢ §wiecenia wskaz-
nikéw LED jest bardzo mala, za§ przy
15V latwo o uszkodzenie segment6w
wyéwietlacza).

Czestotliwo§¢ wzorcowa wytwarza
uklad US5 - CD4060, ktéry zawiera
wewnatrz s’r.ru.kmry generator stero-
wany rezonatorem kwarcowym oraz
licznik 14-bitowy. Wykorzystany tu
zostal latwo dostepny rezonator kwar-
cowy 3,2768MHz. Uklad polaczony
jak na rysunku daje impulsy wyj-
Sciowe o czestotliwosci 200Hz (wyp-
rowadzenie 3 CD4060), ktére nas-
tepnie sa podane na dzielnik przez
4, zestawiony z dwéch przerzutnik6w
D wchodzacych w sklad uktadu
US6 (4013). Wten spos6éb na
wyjéciu uzyskujemy potrzebne impul-
sy bramkujace i zerujace 50Hz. Pre-
cyzyjne ustawienie czestotliwosci
wyjéciowej mozna osiagnaé poprzez
korekcje wartoSci pojemnosci kon-
densatoréw C3 i C4. W przypadku
zastosowania innego rezonatora kwar-
cowego warto podaé, ze uklad

M3

CD4060 posiada nastepujace dziel-
niki (obok liczby podzialu podano
w nawiasie numer wyprowadzenia):
16 (7), 32 (5), 64 (4), 128 (6), 256
(14), 512 (13), 1024 (15), 4096 (1),
8192 (2), 16384 (3). Maksymalna
czestotliwo§é zastosowanego rezonato-
ra kwarcowego moze wynosié
3.4MHz.

Przebiegi czasowe wyjasniajace za-
sade pracy miernika pokazano na
rysunku 2.

W przypadku, kiedy na wyjsciu
Q wystepuje stan niski, wyjscia
zegarowe licznika-dekodera CD4026
sg w stanie aktywnym, za§ wys-
wietlacze w stanie biernym (liczniki
zliczaja impulsy). Po zmianie stanu
wyijécia zegarowe sa w stanie bier-
nym, a wynik pomiaru jest poka-
zywany na wy$wietlaczu. Pod koniec
kazdej 10 ms przerwy liczniki sq
zerowane za pomocq impulsu uzyski-
wanego w punkcie RESET. Czas
trwania tego impulsu zalezy od
warto$ci elementéw R3C2. Impulsy
ujemne sq blokowane do masy za
pomoca diody D1 (1N4148).

Montaz i uruchomienie
Uklad miernika zostal zmontowa-
ny na malej jednostronnej plytce
drukowanej przedstawionej na
wkladce. Na rysunku 3 pokazano
rozmieszezenie elementéw oraz 6 ,,mos-
tkow*, ktére nalezy wlutowaé w zaz-
naczone miejsca. Wyéwietlacz czestot-
liwosci zmontowano na oddzielnej
plytce (mozaike S§ciezek przedsta-
wiono na wkiadce), ktéra przyluto-
wano do plytki gléwnej pionowo
w miejscu  oznaczonym linig przery-
wana. Przylutowane dwie nakretki
M3 stuzg do zamocowania miernika
do przedniej §cianki innego urzadze-
nia (generatora, transceivera...),
Wyprowadzenia poszczeg6lnych seg-
mentéw wysSwietlacza HD1133R
przedstawiono na rysunku 4. Wej-
$cia wyswietlaczy polaczono z wyjs-
ciami a...g ukladéw US2...US4 krot-
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow

Rys. 3. Rozmieszczenie elementéw na piytce drukowane] miemika
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kimi odcinkami cienkiego przewodu
izolowanego.

Uruchomienie ukladu sprowadza
sie do skontrolowania i skorygo-
wania czestotliwoéci impulséw wzor-
cowych 50Hz (dobierajac wartosci
C3 lub C4) oraz ewentualnie dob-
rania warto$ci kondensatora C2 (w
przypadku migania érodkowej cyfry).
Najlepiej posluzy¢ sie tu fabrycz-
nym dokladnym miernikiem czestot-
liwoéci i skontrolowaé czestotliwosé
wyjéciowa. Po doprowadzeniu
sygnalu mierzonego na wejécie uk-
fadu wyswietlacze powinny wskazy-
wat¢ wlaciwa wartos¢ w kHz.

Po uruchomieniu i skalibrowa-
niu miernik nalezy zaekranowaé
blacha (na przyklad ocynkowana
o gruboéci 0,3mm). Wskazane jest
zasilanie miernika z oddzielnego #r6d-
la napiecia 5V, aby wyeliminowaé

niebezpieczenstwo wprowadzania zak-

e e
Wi
b “%%%3{:3 ;

l6ceni odbioru. Sygnal wejsciowy
powinien by¢ doprowadzony cien-
kim przewodem ekranowanym np.
WL-50. Czytelnicy, kt6rzy zechca u-
zyska¢ wyswietlanie peinej wartosci
czestotliwoéci  powinni  zastosowad
jeszcze dwa uklady 4026 i odpo-
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wiednio dwa wysSwietlacze. Wejscie
jednostek MHz nalezy dotaczy¢ do
wyprowadzenia 5-US4. Dalsze pola-
czenia sa identyczne jak w czeéci
zasadniczej ukladu.

Andrzej Janeczek, SPSAHT
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