Przystawka do gitar
"Distortion" i

kit AVT-303

Opisane ponizej urzadzenie
nalezy do licznej grupy
przystawek modyfikujgeych
brzmienie gitary elektrycznej.
Jest ono powszechnie
stosowane przez gitarzystow
rockowych (cho¢ nie tylko)

1 zazwyczaj jest pierwszym
efektem jakiego uzywaja
poczatkujqecy, pragnqcy nadaé
diwigekom swej gitary posmak
profesjonalizmu.
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Istnieje wiele typéw przysta-
wek majacych dziatanie podobne
do nizej opisanej, Nosza one
rozne nazwy, w zaleznosci od
rodzaju wytwarzanego dzwieku.
Mamy wiec efekty zwane overd-
rive, drive, fuzz, saturation. Ogé6l-
na nazwa tych efektéw to distor-
tion (ang. znieksztalcenie). Dzia-
lanie przystawek typu distortion
polega na wzbogacaniu dZwieku
z gitary o szereg harmonicznych
powstajacych w wyniku obcinania
szczytow przebiegu sygnalu pod-
stawowego. Podobne zjawisko ma
miejsce w tranzystorowych
wzmacniaczach mocy przestero-
wanych zbyt silnym sygnatem.
W momencie gdy chwilowa war-
to§¢ napiecia wyjsciowego zbliza
sie do wartosci napiecia zasilania,
nastepuje gwaltowne odciecie
szczytu przebiegu na poziomie
linii wyznaczajacej poziom napie-
cia zasilania. Analogiczne zjawis-
ko zachodzace we wzmacniaczu

PROJEKTY

niejszy przebieg na skutek swaois-
tej ,elastycznogci uktadu trans-
formator-lampa (rys.1). Wspomi-
nam o przesterowaniu we wzmac-
niaczach z tego wzgledu, iz zja-
wisko to, bardzo niekorzystne dla
dzwieku wielu innych instrumen-
tow, daje ciekawy efekt w przy-
padku gitary elektrycznej i calego
szeregu instrumentéw strunowych
zaopatrzonych w przetworniki
elektromagnetyczne, badZ cera-
miczne. Jedyna wada takiego prze-
sterowania wzmacniacza jest ko-
nieczno$¢ grania na maksymalnej
gloénogci. Distortion stluzy do
uzyskania przesterowanego dzwie-
ku na samym poczatku ciagu
gitara-wzmacniacz, a wiec daje
mozliwosé uzyskania w peini kon-
trolowanego przesterowania na do-
wolnej glosnoéci.

Opis ukladu
Schemat elektryczny ukladu
przedstawiono na rys.2. Stopien

Rys. 1,

lampowym ma znacznie lagod- wejsciowy zbudowany jest na
a) B b) )
+Uz i
Uz
Przebiegi wyé}cioWe dla typowych ukiadéow "disfoﬁion'.
41



Przystawka do gitary 'Distortion”

VCC R3
" 479
w £1- pRgoRToN s
5 Td?u
c
Ry Ci 1
ok
WE[™. Jk q i}
B . T3
470KA
st ,:'|J
L 084 C13 g
+ +
Tu -
R2 R11 Ri2 T [|R18 R21
| 1M Ll 10! 100k 3k3 10k 10k
| -
o |
WY [
‘ K1, K2, K3. K4 = US2 CD4066
13
Ve vee VCC  C18 ci7  vee vee
il ﬁ 470p 4a0p 9 Alyany D7 q
R23 R25 R30 R32
M 100K D3 gokn W gm D4 100k “ R3a(| D8
_.N ' 560 a7
K W N -
R22 100k K 3
i k3 T4 T ’I T4
18 19
ML aktywny | 220p | 2209
V\g«. + T4 - T6 = BCB4T
n “\’N Pasywny | 15 R28 D5 R29 B;;[I)_%ﬁ éh:::v:gny c20_%
I 1o 47k 47k Wazystkie elekirolity na nap. 16v “?-”T
- 77 ‘Wszystkie rezystory D.125W .

Rys. 2. Schemat elektryczny przystawki.

dwoch tranzystorach, z ktérych
pierwszy jest wtornikiem emitero-
wym, adrugi stanowi pierwszy
stopient wzmocnienia o wspolczyn-
niku wzmocnienia napigciowego
rébwnym 10, Zasadniczy stopien
wzmocnienia = stanowi scalony
uklad operacyjny z regulowanym
plynnie wzmocnieniem. Regulacja
ta odbywa sig¢ za pomoca poten-
cjometru P1 (distortion). Ponie-
waz wzmacniacz operacyjny pra-
cujacy w takim ukladzie wymaga
zasilania symetrycznego, a ze
wzgledu na budowe i wygode
uzytkowania niewskazane jest sto-
sowanie dwoéch baterii, zastoso-
wano ukiad tzw. ,sztucznego ze-
ra“. Uklad ten zbudowany na
elementach. R9, R10, PR1, C4 jest
niczym innym jak dzielnikiem
rezystorowym majacym na celu
wytworzenie w jego Srodku poten-
cjalu réwnego polowie napigcia
zasilania. Napiecie ,sztucznego ze-
ra" nie wymaga stabilizacji, gdyz
podczas pracy urzadzenia nie za-
chodza znaczace zmiany poboru

a) b)

pradu w obwodzie. Stabilnosé te-
go mnapiecia jest utrzymywana
dzieki tadunkowi zgromadzonemu
w kondensatorze Cd4.

Dziatanie obwodu R13, C8, D1,
D2 jest dwojakie. W pierwszym
rzedzie ma on za zadanie zlago-
dzenie ,rogéw* przebiegu prosto-
katnego uzyskanego =z wyjécia
wzmacniacza operacyjunego przy
duzym poziomie jego wzmocnie-

nia, Dzieki temu dzwiek jest
bardziej zblizony do brzmienia
przesterowanego wzmacniacza

lampowego, a wiec z dominujacy-
mi parzystymi harmonicznego syg-
nalu podstawowego. Diody D1
i D2 zapewniaja réwniez wyrow-
nanie w pewnych granicach po-
ziom sygnalu. Réznica pomigdzy
dzwiekiem wuderzonym stabo
a uderzonym mocno, bedzie dzie-
ki nim objawia¢ sie nie w pozio-
mie ofrzymanego na wyjsciu syg-
natu, lecz w jego ksztalcie, a wiec
ilodci harmonicznych i co za tym
idzie - barwie (rys. 3). Poniewaz
diody krzemowe powodujg spa-

Duzy sygnal
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Rys. 3. Ksztalt sygnatu wyjiciowego dla sygnatéw o roznych amplitudach.
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dek napiecia rzedu 0,7V, to takie
napiecie bedzie wystepowalo na
wyjéciu ogranicznika. Przy pozio-
mie napiecia sygnalu z gitary (ok.
100mV) jest to na tyle duzo, iz
mozna pozwoli¢ sobie na zasto-
sowanie korekcji barwy diwieku
.bez dodatkowego stopnia wzmoc-
nienia. Regulacja barwy jest o tyle
wskazana, iz dzwiek przesterowa-
ny, bogaty w harmoniczne daje
lepszy efekt przy uwypuklaniu
§rednich i wyzszych czestotliwog-

ci niz dZwiek czysty. Pasywny
ukfad regulacji barwy dzwieku
zbudowany zostal na zasadzie

mostka, w ktorego przekatnej zna-
jduje sie potencjometr P2 (TONE).
W jednym skrajnym polozeniu po-
tencjometru uktad zachowuje sie
jak filtr gérnoprzepustowy,
a w drugim jak dolnoprzepusto-
wy. W polozeniu $rodkowym za-
chowuje neutralno$é. Kondensator
C10 polaczony szeregowo z suwa-
kiem P2 zapobiega wystepowaniu
na potencjometrze napiecia state-
go, co objawia¢ sie moze trzesz-
czeniem podczas krecenia. Za kon-
densatorem znajduje sie potencjo-
metr P3 (LEVEL) majacy za za-
danie ustawienie pozadanej przez
gitarzyste proporcji miedzy glos-
noécia gitary czystej a przestero-
wanej. Uklad distortion ma na
wyjSciu wtornik emiterowy z tran-
zystorem T3. W miejsce tradycyj-
nego (i zawodnego) przelacznika
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Rys. 4, Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowane),

mechanicznego przelaczajacego
przystawke ze stanu neutralnoéci
w stan aktywnosci zastosowano
przetacznik elektroniczny. Jego
czes¢ wykonawcza oparta zostala
na popularnym, poczwoérnym klu-
czu analogowym typu 4066. Sze-
regowe polaczenie dwoch kluczy
zapewnia maksymalna separacje
sygnaléw wzgledem siebie. Diody
D3, D4 irezystory R24, R32 po-
laryzujace wejscia sterujace klu-
czy zastosowano w celu wyelimi-
nowania stuku towarzyszacego
zmianie stanu ich przewodzenia,
Czeécia sterujaca przelacznika
elektronicznego jest przerzutnik
monostabilny oparty na tranzys-
torach T4 i T5. Kazdorazowe wci§-
niecie przycisku noznego zmienia
stany panujace na wyjéciach prze-
rzutnika a tym samym uaktywnia

badz wylacza przystawke za po-
moca kluczy analogowych.
Sygnalizacja dzialania ukladu
mozliwa jest dzieki diodzie LED
sterowanej tranzystorem T6. Pola-
czona szeregowo z dioda LED dio-
da Zenera ma za zadanie odciecie
doptywu pradu do D7 w momen-
cie, gdy napiecie baterii zasilaja-
cej spadnie ponizej 6,5V. Zasto-
sowanie w kolektorze T4 wieksze-
go rezystora niz w kolektorze T5
ma na celu wymuszenie na prze-
rzutniku stanu powodujacego wy-
laczenie przystawki w momencie
wlaczenia zasilania. Zastosowanie
na wejéciu przystawki gniazda
jack-sterea wydluza znacznie zZy-
wotnoé§é baterii dzieki temu, iz
przystawka pracuje tylko wtedy,
gdy do wejscia wilaczona jest
wtyczka. Zreszta pobér pradu

Rys. 5. Sposéb dolgczenia elementow zewnetfrznych.
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w czasie pracy (ok. 6mA) nie jest
na tyle duzy by obciaza¢ nasza
kieszen wydatkami na czeste za-
kupy nie najtanszych, badZz co
badz, baterii.

Uruchomienie

Po zmontowaniu plytki (jej
widok znajduje sie na wkladce,
a rozmieszczenie elementow
przedstawia rys.4) i podiaczeniu
jej z gniazdami, potencjometrami
i wylacznikiem wg rys.5 przyste-
pujemy do uruchomienia uktadu.
Podajemy na wejscie sygnal sinu-
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soidalny 1 kHz 50mV za pomoca
wiyczki jack-mono, wlaczajac tym
samym napigcie zasilania w ukla-
dzie. Dobrze jest zasila¢ uklad na
tym etapie ze stabilizowanego
zasilacza o regulowanym napieciu
wyjéciowym. Zwierajac chwilowo
styki przetacznika kontrolujemy
dzialanie przerzutnika, ktéry zmia-
ng swojego stanu powinien spo-
wodowac zadwiecenie sie diody
D7. Nastepne zwarcie stykow gasi
diode. Przy zapalonej diodzie D7
zmniejszamy napiecie zasilajace
uklad. Przy napigciu okolo 6,5V
dioda powinna zgasna¢. Jezeli
montaz byl poprawny, uklad prze-
rzutnika nie wymaga doboru ele-

a) ?ﬂl

go i regulujac po-

tencjometrem
P1 ustawiamy
takie wzmocnie-

nie, aby uzys-
ka¢ niewielkie
sdciecie wierz-

chotkéw sinusoi-
dy. W razie po-
trzeby nalezy ¥
skorygowad wiel-
ko§¢ sygnalu
z generatora. Te-
raz za pomoca
potencjometru
PR1 ustawiamy
napiecie
.sztucznego zera"
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Rys. 6. Widok modelowe] obudowy | konstrukcja przelgcznika noznego.

mentéw. Kolejna czynno$cia jest
sprawdzenie przebiegu na emite-
rze T1 i kolektorze T2. W pierw-
szym przypadku na ekranie oscy-
loskopu powinien by¢ widoczny
sygnal o amplitudzie takiej jak
z generatora a w drugim kilkakrot-
nie wzmocniony bez znieksztal-
cefi. Nastepnie konficowka pomia-
rowg oscyloskopu dotykamy do
né6zki 6 wzmacniacza operacyjne-

tak, aby sciecie wierzcholkéw si-
nusoidy odbywalo sie idealnie
symetrycznie. Regulacja la ma
olbrzymi wplyw na jako§é brzmie-
nia przystawki. Przy dobrym usta-
wieniu PR1 otrzymujemy mocny,
dobrze wybrzmiewajacy dzwiek,
charakterystyczny dla distortion
6w najlepszych firm. Pozostalo
nam jeszcze sprawdzenie dziala-
nia przelacznika elektronicznego

oraz
sygnalu na wyjsciu. Teraz mozna
caly uklad umiesci¢ w obudowie
wykonanej z blachy stalowej wg
rys. 6 pamietajac o dobrym kon-
takcie masy elektrycznej urzadze-
nia z cbudowa. Najlepiej dokonac
tego laczac przewodem minus
baterii z jedna ze &rub mocuja-
cych pokrywe obudowy, Dzigki
temu unikniemy przykrych przy-
dzwiekdéw wynikajacych z duzej
czulosci ukladu. Warto poprawnie
i solidnie wykona¢ przelacznik
nozny, co zagwarantuje nam dlu-
ga ibezawaryjna prace urzadze-
nia. Rozwiazanie pokazane na
rys. 6b jest jedynie przykladem,
jednak spelnia swojg funkcje od
wielu lat inigdy nie stwarzalo
probleméw. Od zewnetrznej stro-
ny pokrywy przystawki dobrze
jest doklei¢ kawalki mikrogumy
co zapobiegnie przesuwaniu sig
distortion a na podiodze. Nalezy
pamieta¢ o stosowaniu dobrych
jakosciowo przewodow i wiykow.,
kt6re maja niebagatelné znaczenie
dla jakosci dzwieku.

Tomasz Wréblewski



